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UvVOoD

Som Ziakom $tvrtého roénika SPS Snina $tudijného odboru strojarstvo. UZ od zékladnej koly
ma zaujimalo konStruovanie a vyroba rozli¢nych strojov a mechanizmov, ktoré ulahcuju
pracu pri doméacich ¢innostiach na poli alebo na stavbach. Po nastupe na strednti Skolu som sa
dozvedel, Ze je mozné ukoncit' Studium vypracovanim zavere¢nej maturitnej prace, Cize
praktickt Cast’ absolvovat’ formou obhajoby vlastného projektu. Prave v tom ¢ase som zacal
uvazovat’ o stavbe univerzélneho terénneho vozidla. TakZe uvedenej praci sa venujem uz od

prvého ro¢nika strednej Skoly.

Hlavnym dovodom stavby UTV bolo pomoct’ pri ur€itych tazkych pracach pri dome, ako st
odhfianie snehu, orba, praca na poli, dovoz zeminy pomocou vlecky, tahanie stromov v lese,
pomc uviaznutym vozidlam a vela d’alSich ¢innosti, ktoré by rucne boli vel'mi namahavé.
Zaroven som chcel spojit’ dizajn UTV a vyuzitelnost’ pracovného stroja. Na vyrobu som
vyuzil znalosti, nadobudnuté pocas Studia na odbornych predmetoch, ale aj d’alSie in¢ moje
poznatky 0 automobiloch, materialoch, hydraulike, prevodoch a 0 r6znych sposoboch spajania
materialov.

Ciele prace :
- skonStruovat’ a vyrobit’ funkéné prevadzkyschopné UTV
- otestovat’ v skiSobnej prevadzke
- vyuzivat’ ho pri réznych pracach a zaujmovych ¢innostiach

V prvej kapitole ,,VSeobecne o terénnych vozidlach® su stru¢ne charakterizované niektoré
druhy UTV, konkrétne offroad vozidla , lahké terénne vozidla a traktory.

V druhej kapitole ,,Vlastna konstrukcia a vyroba UTV* je opis jednotlivych Casti a dielov
pouzitych pri stavbe UTV. V zavere kapitoly st uvedené technické parametre.

V tretej kapitole ,,Fotodokumentacia a popis vyroby a montaze“ sa nachadzaju jednotlivé
fotky z vyroby a montaze UTV.

Priloha obsahuje aj videa zo SkisSobnych a testovacich jazd vozidla.



1 VSEOBECNE O TERENNYCH VOZIDLACH

1.1 Pojem a rozdelenie terénnych vozidiel

UTV znamend Univerzalne terénne vozidlo. Existuje mnoho druhov terénnych vozidiel no
vacsina z nich maé len jeden ucel. Niektoré z nich slizia na zabavu a vylety, niektoré na pracu
na poli.

Terénne vozidloje typ vozidla, ktoré¢ dokdze jazdit po nespevnenych alebo
po kamenistych povrchoch. Jeho charakteristickym prvkom su velké pneumatiky s hlbokym,
flexibilnym pruzenim alebo dokonca pasmi, spomalenou prevodovkou, bezpecnostnymi
Stvorbodovymi pdsmi , ochrannym radmom a navijakom.

Dalsie vozidld, ktoré nejazdia po verejnych cestaich alebo dialniciach su
hlavne traktory, vysokozdvizné voziky, zeriavy, traktorbagre, buldozéry a golfové voziky.
Terénne vozidla maji privrzencov hlavne kvoli ich mnohym pouzitiam a vSestrannosti.
Niektoré typy motorSportu zahfiiajii preteky terénnych vozidiel. Tri najvicSie offroadové
sutaze "4-kolesovych vozidiel" si Rallye, pastne preteky (DAKAR) a rock crawling.

Terénne vozidla maji privrzencov hlavne kvoli ich mnohym pouZitiam a vSestrannosti.

1.2 Offroad vozidla

Sltzia na zébavu a presun po cestnych komunikécidch na lesnu cestu pripadne na offroad
sutaze.Off-road alebo terénny automobil je automobil, ktory vd’aka svojej konstrukcii dokaze
jazdit’ nielen po ceste, ale aj v tazkom teréne. Ma vacsiu svetla vysku podvozku, robustnejSiu
karosériu, pohon vietkych kolies s pridavnou prevodovkou a viésie kolesa. Dalej vo vybave
obsahuje vyslobodzovacie prostriedky v pripade uviaznutia auta v teréne (navijak s
motorickym alebo ruénym pohonom). Karoséria sa nemusi zédsadne liSit od beznych
automobilov s pohonom 4 X 2, niektoré ,terénne automobily* maju pohon 4 x 2 a ich terénne

schopnosti boli riesené len svetlou vyskou a rozchodom Kolies.


https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%A0trk
https://sk.wikipedia.org/wiki/Pneumatika
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Pru%C5%BEenie&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=H%C3%BAsenicov%C3%BD_p%C3%A1s&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Traktor
https://sk.wikipedia.org/wiki/Vysokozdvi%C5%BEn%C3%BD_voz%C3%ADk
https://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%BDeriav_(stroj)
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Traktorbager&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Buldoz%C3%A9r&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Golfov%C3%BD_voz%C3%ADk&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Motor%C5%A1port&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=P%C3%BA%C5%A1tne_preteky&action=edit&redlink=1
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https://sk.wikipedia.org/wiki/Ter%C3%A9n
https://sk.wikipedia.org/wiki/Svetl%C3%A1_v%C3%BD%C5%A1ka
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https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Pr%C3%ADdavn%C3%A1_prevodovka&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Navijak&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/wiki/Rozchod

Obr.1 Obl'ubené offroad vozidlo - Suzuki Samurai

1.3 Cahké terénne vozidla

Tieto buginy st vSestranne pouZite'né 'ahké vozidla ¢i uz pre domace prace, hasicov, pre
pol'ovnikov a mdzu tiez prestivat’ zeminu na svojej malej korbe.

Buginy pozivaji zvyc€ajne 2 valcové benzinové motory o objemu 1000 centimetrov kubickych
a automatické prevodovky.

Maju pohon obidvoch naprav podobne ako Stvorkolky aich hmotnost’ je priblizne 800 az
1000 kg.

St obl'ibené pre svoju Sikovnost’ v teréne a Sirokt skalu pouzitia pri pracach. Maju ochranny
ram ¢im sa podstatne liSia bezpec¢nost'ou od Stvorkoliek. Pouzivaji kotucové brzdy. Najviac
obl'ibené znacky su Polaris, Can-Am, Arcticcat, John-Deere.

Vyrabaju sa aj dieselové buginy napriklad Kubota.



Obr.2 Polaris Ranger 570

1.4 Traktory

Traktory slizia na t'ahanie, nesenie, tlaCenie a pohon hlavne pol'nohospodarskych strojov. Su
uréené na pracu a dopravu najméd V pol'nohospodarstve, v lese alebo inom nerovnom alebo
nespevnenom teréne.

Traktor a podobné stroje sa pouzivaju aj v inych odvetviach, napriklad pri udrzbe komunikacii
alebo stavebnictve. ZvlaStnym typom su vojenské traktory, uréené na prepravu vojenskej
techniky.

Traktory pouZzivaju naftové motory o vysokych objemoch od 3000 az po 12000 centimetrov
kubickych. Prevodovky a napravy su stavané na vel'mi velké zat'azenia. Vaha traktorov sa
pohybuje od 3500 kg az po 11 ton.

V prednej Casti traktora sa nachadzaju tazké zelezné zdvazia ktoré pomahaji s vyrovnavanim
vahy, ktort traktor nesie na zadnej hydraulike a ramenach , na ktoré je moZzné pripojit’ Siroku
Skalu prislusenstva ako: pluh, sejacku, postrekovaé, riadkovac, sadza¢, snezny pluh, lesny

navijak a vel'a d’alSich prisluSenstiev.


https://sk.wikipedia.org/wiki/Po%C4%BEnohospod%C3%A1rska_v%C3%BDroba
https://sk.wikipedia.org/wiki/Les

Obr.3 John Deere rad 8



2 VLASTNA KONSTRUKCIA UTV

2.1 Motor

Na stavbu UTV som pouzil motor Ford 2.5 Diesel ktory sa montoval v roku 1996 az 2001 do
uzitkovych vozidiel Ford Transit.

Volil som ho pre svoju povestni spolahlivost’ a jednoduchost’ pri opravach a hlavne kvoli
tomu, Ze vyvod na kardanovy hriadel’ smeruje dozadu. Prevodovka ma 5 rychlosti dopredu
a jednu dozadu. Pred montazou som vymontoval zbyto¢né veci ako EGR a vymennik tepla,
taktiez klapku v nasdvania. Na motore som vymenil rozvody, spojkovu sadu, klinovy remen,
naftovy aj olejovy filter , tesnenie pod olejovou vanou, pod vekom ventilov, tesnenie vyfuku
a samozrejme olej.

Vykon ma 75 koni. Tieto motory zvladnu pri dobrej idrzbe aj 1000000 kilometrov.

Motor som kupil po znamosti od kolegu.



Obr. 5 Dovoz motora — zaciatok prace

2.2 Prevodovky

Pouzil so dve prevodovky. Prva prevodovka je originidlna spojend s motorom a druhd je
kardanom spojend z vozidla Aro m461 z roku 1962 . M4 vyvod na predny nahon a spomaleny
prvy stupen .

UTYV sa vd’aka dvom prevodovkam pohybuje vel'mi nizkou rychlostou a znasobuju krutiaci
moment. UTV ma 20 rychlosti dopredu a 9 dozadu, pricom staly pohon je na zadnu napravu a
je mozné pocas jazdy pripojit’ predni napravu.

Tuato druhtt prevodovku som volil kvoli pevnosti a nie je naro¢na na opravu a adrzbu.




2.3 Napravy

Napravy som pouzil z vozidla Avia A31 z hasiCskej verzie s uzavierkami. Volil som ich kvoli
pevnosti a vahe. Avia uvezie na korbe aj 3 tony, ¢ize pevnostou boli idealne. Avia ale nemala
predny nahon, tak som predni napravu vyrobil z dielov Avia a V3S. Diferencial som pouzil
zo zadnej napravy Avia a3l suzavierkou, na ktory som pomocou vyrobenych prirub
namontoval oto¢né prvky napravy z V3S a na druhy koniec oto¢nej ¢asti primontoval naboje
napravy z Avie, aby som mohol pouzit’ kolesa a brzdy z Avie.

Poloosi som skombinoval z V3S a Avie. Vonkajsiu ¢ast’ hriadel'a poloosi som nechal vo firme
upravit’ a vyfrézovat’ drazky. Hotova poloos je upravena a ma usadenie na gufero, ktoré je

umiestnené v prirubach napravy. Celkova vyroba prednej ndpravy trvala 2 mesiace.

Obr. 7 Zadné naprava
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Obr. 8 Predné naprava

2.4 Servoriadenie

Na riadenie kolies som pouzil hydraulické riadenie typu ORBITROL znacky Hydraulic Nord.
Funguje tak, Ze hydraulické Cerpadlo nasdva hydraulicky olej z nadrze priamo do orbitrolu a
odtial’ podl'a zato¢enia volantom priteka kvapalina do piestu.

Skladd sa z :

- Orbitrolu

- Hydraulického cerpadla zn. Jihostroj
- Hydraulického piestu

- Nadrze

- Hydraulickych hadic

Obr. 9 Hydraulicky piest
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Obr. 10 Hydraulické ¢erpadlo Obr. 11 Nadrz na hydraulicky olej

Obr. 12 Orbitrol
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2.5 Brzdy

Brzdy som pouzil z Avie a3l s tlakovym posilovacom. lde o vzduchovo-kvapalinové brzdy.
Na kazdom naboji som vymenil staré brzdové valCeky za nové. Funguju tak, ze pri stlaceni
brzdového pedéalu sa zo vzduchovej nddoby uvolni tlak do posilovaca. Na UTV mam
namontovany kompresor IFA ktory tlaci vzduch do nadrze a pri tlaku 6.5 baru sa preptistacim
ventilom automaticky otvori a uvolni tlak v nadrzi na 5 barov. Na pristrojovej doske mam

tlakomer .

Obr. 13 Montdz jedného zo Styroch novych valéekov Obr.14 Vzduchova nadrz

2.6 Ram

Ram sa sklada zo ,,8asi“, ochranného ramu, korby, hydraulickych ramien a naprav. Hlavny
nosny ram je pevne pozvarany zo zdvojenych U profilov 80mm. Kramu su prizvarané
drziaky na motor, prevodovku, chladi¢, nadrz, sedacky a dalSie diely. Ochranny ram je

zvaranej konstrukcie z rariek s priemerom 60mm hrabkou steny 3mm.

Korba sa sklad4 z obdiznikovych profilov 60x40x3mm. Ramena na hydrauliku su vyrobené z
hrubostennych profilov 60x40x4 mm zosilnené profilom 40x40x3mm, na koncoch ramien st

prizvarané univerzalne navarovacie oka s ¢apom 25mm.
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Obr. 16 Ochranny ram
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Obr. 18 Stavba hlavného ramu a ulozenie motora, prevodovky a napravy
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3 VYROBA A MONTAZ JEDNOTLIVYCH DIELOV UTV

3.1 Vyroba prednej napravy

Vyroba prednej napravy zahriiala aj rozrezanie a skombinovanie zadnej napravy z Avie

a prednej napravy z V3S. TaktieZ poloosi boli skombinované a pribudlo aj osadenie na gufero.

Obr. 18 Vyroba prednej napra
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3.2 Montaz sedacdiek, riadenia a skiska kriZenia napravy

Sedacky som pouzil z vozidla Citroen xs kozené, l'ahko sa umyvaju a st ovladané

elektromotoréekmi.

Obr.19 Montaz sedaciek, riadenia a skuska krizenia napravy
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3.3 Vyroba ochranného ramu a montaz ramien

Ramena su pohanané hydraulickym dvojéinnym piestom, ktory ovlada rozvadza¢ s tromi

funkciami - zdvihanie ramien hore, tlaenie dole a plavajica poloha - ramena st na “volno”.

//q,g

ol o A

Obr.19 Vyroba ochranného ramu a montaz ramie
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3.4 Lakovanie a skladanie UTV

Pred lakovanim sa celé UTV muselo rozobrat’, aby sa lak dostal vSade aj na t'azko dostupné
miesta. Na lakovanie som pouzil dvojzlozkova polyuretanovi farbu zékladnu aj vrchnu.
Celkovo na kompletné lakovanie bolo spotrebovanych takmer 6 litrov farby. Lakovanie trvalo

celkovo 50 hodin. Pouzival som kompresor znacky SHEPPACH a lakovaciu pistol’. Pri

lakovani nebol pouzity Stetec.

Obr.20 Proces lakovania |
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Obr.21 Proces lakovania Il
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3.5 Technické parametre

Max. rychlost’ — 70 km/hod

Rézvor — 2000 mm

Rozchod prednych a zadnych kolies — 2500 mm
Celkova dizka UTV — 3650 mm

Sirka UTV — 2000 mm

Vyska motokary —2100mm

Hmotnost’ — 1700 kg

Vykon motora- 58kw (80hp) pri 1800 ot. min.
Nosnost” korby - 1000 kg

Rozmery korby - 1550 x 550 x 1000mm
Rozmery a vyska pneumatik - 7.5 R20 , 1000mm
Pocet rychlostnych stupiiov - 20 + 9

Uzavierky - Vzduchom ovladané na obidvoch napravach

Obr.22 UTV s uloznym priestorom
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Obr.23 Univerzalne terénne vozidlo

22



ZAVER

Hlavnym cielom prace bolo navrhnut’ a vyrobit’ univerzalne terénne vozidlo UTV, ¢o
bolo v plnom rozsahu splnené. Tato praca ma nielen zaujala, ale predovSetkym obohatila
0 nové skusenosti zo strojarskej praxe, automobilovej a aj lakovacej techniky. Pri vyrobe
UTYV som si dal zalezat’ nielen na jeho funk¢nosti, ale aj na dizajne. NajdolezitejSou a zaroven
najt’azSou Cast'ou prace bola vyroba prednej napravy zo zadnej, celkovo sa naprava vyrabala 2
mesiace.

Som réd, ze ciel, ktory som si v iivode stanovil, sa mi podarilo zrealizovat’. Pri tejto
ro¢nikovej praci som ziskal nové praktické zru¢nosti a vedomosti. Verim, Ze moja praca bude
zdrojom poznatkov pre vSetkych, ktori sa chcu detailnejSie oboznamit’ s konStrukciou,

tvorbou a funkciou UTV.
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