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PrecCo tento projekt?

- Tento projekt sme si vybrali kvéli tomu Ze sme chceli najst’
sposob ako vyuzit’ slne¢nu energiu v mestach aby mesta boli
postavené na ekologickejSom systéme a samozrejme SetrnejSie k
Zivotnému prostrediu

Ciele projektu:

- EfektivnejSie ziskavanie energie zo solarnych panelov a ich
vyuzitie

- Navrh konstrukéného rieSenia solarneho panela pre ziskanie ¢o
najvacsej ucinnosti

- Zabezpecenie automatického otd¢ania solarneho panelu
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1 Fotovoltaicky solarny panel

Fotovoltaicky solarny panel - 12\//10W polykrystalicky

Polykrystalicky clanok:

Z mensich krystalov kremika sa vyrobi substrat, ktory sa zlisuje do jedného celku.
Okraihly ingot sa potom reze na tzv. Wafery, ktoré sa orezii na pozadovanu velkost’
FV ¢lanku.

Pochopitel'ne touto technologiou nemozno docielit’ také Cistoty materidlu, st v iom
vidite'né prechody medzi krystaly.

Vyhody polykrystalu:

Nepatrne vacsi vytaznost’ vyroby z rozptylené¢ho svetla (nepriaznivé svetelné
podmienky) Fotovoltaicky panel vyrobeny z polykrystalického kremika. Duralovy
ram 17mm, krycie sklo.

Polykrystalicky ¢lanok:
Z mensich krystalov kremika sa vyrobi substrat, ktory sa zlisuje do jedného celku.
Okraihly ingot sa potom reze na tzv. Wafery, ktoré sa orezii na pozadovanu velkost’
FV ¢lanku.

Pochopitel'ne touto technologiou nemozno docielit’ také Cistoty materialu, st v nom
viditelné prechody medzi krystaly.




» Technicke parametre:

- Max. napétie naprazdno Voc = 21,58V

- Max.skratovy prud Isc = 0,64

- Max.napitie pri zattazi 10W: Vmp = 1742V
- Max.prud pri 10W: Imp = 0,57

- Pracovna teplota -45 + 85st.C

- Rozmery: 370 x 250 x 18 mm

- Vaha: 1,02 kg




1.1 Typy vyuziti solarnych
panelov

» VyuZitie fotovoltickych systémov je v siCasnej dobe vel'mi Siroké aj
Z dovodu vel'kého rozmachu tejto technologie na celom svete.
Fotovoltické systémy je mozné pouzit’ réznym sposobom, avSak medzi
najrozsirenejsie patria systémy autonémne (tzv. off- grid), teda bez
potreby napojenia na verejnu elektrickl siet’, a systémy spojené
s elektrickou sietou (tzv. on-grid).

» Off-grid systémy sa pouzivaju napr. na napajanie pokusnych solarnych
vozidiel, zahradnych svietidiel, elektrickych spotrebicov v horskych
chatach, k napajaniu meracich pristrojov v meteorologickych staniciach
a pod.

» V pripade On-grid systémov je vystupné jednosmerné napétie
v striedaci transformované na striedavé napatie 230 V/50 Hz a pripojené
na spolo¢ny rozvod elektrickej energie v dome. Vyhodou tohto systému
je, ze spotrebice v domdcnosti mo6zu fungovat’ nezavisle na vonkajSom
osvetleni. Pri dostatku slne¢ného Ziarenia su napajané z fotovoltického
modulu, v noci tak odoberaju energiu z verejnej elektrickej siete.




2 Nosna konstrukcia

» Nosna konStrukcia je
skonstruovana pomocou
hlinikovych profilov

»  Hlinikové profily boli na mieru
narezan¢ a nasledne objednané v
danych rozmeroch

Rozmery :
4x —17.5cm
12x — 25¢cm

Samotna konstrukcia ma
rozmery:

dizka: 29cm

Sirka: 25¢cm
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» vyska: 21.5 cm




» Samotna konstrukcia je
pospajana pomocou
ocelovych plieskov do
tvaru L

» Tento sposob bol zvoleny
preto, lebo originalne
spoje pre hlinikové
profily boli drahé

» Takyto sposob pospajania
profilov by bol vyuzity
d’alej ak by sme s tymto
projektom chceli
pokracovat’




3 Graficky navrh ozubeného prevo




» Niektoré z casti nasho projektu boli navrhnuté a
nasledne vytlacené na 3D tlaciarni

» Vyuzitim online programu TinkerCad sa nam podarilo
navrhnut’ suciastky, ktoré nam na mieru sedeli v nasej
konstrukcii

» Ulahcili sme si tym pracu z toho dovodu, ze sme
nemuseli tieto suciastky hladat’ na internete a mohlo sa
stat’ zeby sme nenasli tie, ktoré nam prave boli potrebné

» Vytlacené suciastky :

» - ozubené kolieska na zabezpecenie otacania solarneho
panelu

» - samotny uchyt pre solarny panel




4 Elektricka Cast’ proj

ektu

Sotiaataz

R L] FEEEE sEEEE sEEEE sEEEE SEEEE EEEEw L3 R
vevse o veeee sseve vevee seevs svvee seeve Qv vesee
R L I R L Rt r s rrr e rr ey Y | EETSESITE
e b | BRI i I i
EROSRRSSS] M | RESDIISPPIPPRIPRIPIPDPSPRIPRDPISIPEPRY] D | PESPSPSP
B I | R R R R R N N N T I e
P MM | B R R L i
R I | T rrappprereres P | EXEETEEES
R B | R R R R R R R R R R R L R R R R R R R R R R s R 1 R
R L I I T I ey
R I | RRR R R R N N T I Tl
N R IR I R N R I N I R I iR

L ERRE ORI L L R
veve vevel V00er tivee vever vesve veves vevve Booel veees
fritzing
Sl
&y

fritzing




» Na tuto cast’ projektu sme vyuzili mikropocitac Arduino
Uno s pomocou MotorShieldu typu L293D ktory sluzil na
toCenie motora

» Ako d’alsie sme vyuzili dva snimace intenzity svetla ktoré
davali signal Arduinu, ze prave detekuje svetlo a
nasledne samotné Arduino poslalo signal MotorShieldu
ktory mal na zaklade programu ,Ulohu riadit’ otacanie
solarneho panelu na pozadovanu stranu a samozrejme s
pozadovanou rychlost’'ou

» Ako motor sme pouzili 12V DC motorcek s prevodovkou

» Mali sme na vyber z pozadovanych otacok motora a preto
pre nas idealne otacky boli 60 RPM




Elektricka Cast’ projektu
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5 KonsStrukéné prevedenie projekt




6 Navrh programu pre riadenie natacania panelu

Sibor Editovat’ Projekt MNastroje Pomoc

4a | Arduing 1.8

sketch_jan24a

finclude <Wire.h>

® com3 - O X
#define BH17S0_POWER_DOWN Ox00
gdefine BH1750_POWER_ON 0x01 Poslat’
#d=fine BH1750_RESET 0x07 SENS0L_L = 147 [D8nS0r_Z = L7 o
Sensor_l = 147 |Sensor_2 = 17
#define CONTINUOUS HIGH RES MODE Oxl10 Sensor 1 = 150 |Sensor 2 = 16
$define CONTINUOUS_HIGH RES MODE 2 Oxll Sensor 1 = 150 |Sensor 2 = 17
#define CONTINUOUS_LOW_RES MODE Ox13 Sensor 1 = 150 |Sensor 2 = 17
$define ONE TIME_HIGH RES MODE 0x20 Sensor 1 = 150 |Sensor 2 = 17
gdefine ONE_TIME_HIGH RES MOLE 2 0x2l Sensor 1 = 153 [Semsor 2 = 17
$decine ONE_TIME LOW RES MODE 0x23 Sensor 1 = 154 |Sensor 2 = 17
Sensor_l = 153 |Sensor_2 = 17
#¢define BH1750_1 ADDRESS 0x23 Sensor_l = 154 |Sensor 2 = 17
#d=fine BH1750_2 ADDRESS 0xS5C Sensor:l =155 ISensorié =17
Sensor_l = 153 |Sensor_2 = 17
#define LED PIN 13 Sensor_l = 155 |Sensor_2 = 17
Sensor_l = 153 |Sensor_2 = 17
intlé_t RawData; Sensor_l = 155 |Sensor_2 = 17
intlé_t SensorValue([2]; Sensor_l = 155 |Sensor_2 = 17
boolean blinkState = false; Sensor_1 = 157 |Senscr_2 = 17
Sensor_l = 160 |Sensor_2 = 17
Sensor_l = 1&4 |Sensor_2 = 17
Sensor_l = 1€5 |3ensor_2 = 17
Sensor_l = 166 |Sensor_2 = 17
Sensor_l = 171 |Sensor_2 = 18
= (LED_PIN, OUTEUT); Sensor_l = 171 |Sensor_2 = 18
IWrite (LED_PIN, HIGH): Sensor_1 = 173 |Sensor_2 = 1§
Sensor_l = 172 |Sensor_2 = 18
} Sensor_l = 172 |Sensor_2 = 1%
Sensor_l = 170 |Senser_2 = 18
void loop() { Sensor_l = 171 |S5ensor_2 = 18
init_BH1750(BE1750_1_ADDRESS, CONTINUOUS_HIGH_RES MODE): v
;:“B;iiiggliﬁﬂ(BHlTSU_l_ADDRESSJ: [+ Automatické rolovanie "] Zobrazit éasovi znadku Novy riadok (ML) ~ | |115200baud  ~ Vymazat vystup

SensorValue [0] = RawData / 1.2;

init_BH1750(BH1750_2_ADDRESS, CONTINUQUS_HIGH RES MODE);
delay{l20);

RawData_BH1750(BHL750_2 RDDRESS):

Sensorvalue[1l] = RawData / 1.2;

Serial.print{"Sensor_l = "); Serial.print{SensorValue[0]);
Serial.print(" |Senscr_2 = "); Serial.println(SensorValue[l]):




» Samotny program nebol vytvoreny nami, ale upraveny
podla toho ako sme si to mi vyzadovali

» Pre beh tohto programu sme potrebovali stiahnut’
kniznicu pre Arduino, ktora bola nevyhnutna pre chod
motoru

» Kniznica <AFMotor.h> bola potrebna na chod motoru
spolocne s MotorShieldom

» V programe boli vyuzité prikazy ktoré taktiez
zabezpecovali chod celého programu

» Boli to I12C a uint16_t

12C zabezpecovalo komunikaciu medzi senzormi a
Arduinom

» Uint16_t sluzilo na to aby Arduino dokazalo rozoznat’
nameranu hodnotu so senzorov




7 Ukazka riadiace] jednotky




8 Zisk zo statickych solarnych
panelov

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGIS, 2017
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Odhadovany zisk s nasho
solarneho panelu

» Na predchadzajucom slide ste videli zisk statického
solarneho panelu po cely rok v danych mesiacoch

» KedZe my sme takéto meranie nemohli urobit’, po prejdeni
videi sme dospeli k vysledku

» Samozrejme statické solarne panely produkuji mnozstvo
energie ale predsa to moze byt aj viac

» Solarne panely ktoré by sa automaticky otacali a naklanali

e VV 7/

za slnkom, by mali zisk vacsi skoro o 50%

» Ak by takyto spdsob bol vyuzity d'alej v budlcnosti, bol by to
obrovsky zisk nie len pre jednotliacov ale aﬂ pre Zivotné
prostredie pretoze by sme mohli ziskavat' elektrinu takymto
ekologickejsim sposobom

» Samotny zisk by bol samozrejme ovplyvneny pocasim , ktoré
tu hraje hlavnu rolu




9 VyuZitie v praxi

- Strechy paneldkov a domov




- Solarne farmy

- Druzice




10 Vyuzitie nasho solarneho
panelu

V takej miere ako ho prave mame, ho je mozné vyuzit’ na
nabijanie mobilu, power banky alebo menSich zariadeni ako st
baterky ( ak by sa pripojil USB port)

Ako d’alSie by sa mohol vyuzit’ vSade tam, kde sa moze vyuzit’
aj staticky solarny panel

Solarne farmy, na strechach domov a paneldkov by boli tie z
lepSich moznosti vyuzitia tychto panelov

Ako uz bolo spomenuté, zisk by z tychto Inteligentnych
solarnych panelov bol vacsi a bolo by to samozrejme lepSie pre
Zivotné prostredie pretoze Setrnost’ k zivotnému prostrediu je v
tejto dobe prvorada




Dakujeme za
pozornost’




