UVOD

V dnesnej dobe sa plasty pouzivaji vo velkom mnozstve. Plasty sa moézu
pouzivat pri vyrobe, pri skladovani, pri baleni tovaru a mych c¢innostiach. Pouzivanie
plastov produkuje aj vela odpadu. Plastov je vela druhov a kazdy druh plastu sa
likviduje roznym sposobom. Na znizenie objemu  plastového odpadu, sa moze
pouzivat aj nozovy miyn.. Po zomleti plastov v nozovom mlyne sa materidli z plastov
daju znova pouwzitt k d’alSiemu spracovaniu, popripade ich zneSkodnit’. Tymto spdsobom
dokazeme materiali recyklovat’.

Vyhodnejsie je, ale plastovy materidl dalej spracovavat a mdze vzniknit z
neho napr. druhotnd surovina, ktora sa méze pouzit’ k vyrobe novych vyrobkov.
Rozhodli sme sa navrhnit’ nozovy mlyn, ktory bude vhodny na mletie materialov.



1 PROBLEMATIKA A PREHLAD LITERATURY

Nozovy mlyn je vhodny na mletie materidlov, ktoré vyhovuju pozadavkam.
Shizi na rezanie chybnych kusov z vyroby na menSie Casti Proces rezania sa opakuje
dovtedy, pokial' materidl nedosiahne potrebnu velkost. Velkost materidlu urCuje sito,
cez ktoré musia kusky materidlu prepadnit’. Tieto kusky materidlu sa mdézu opétovne

pouzit’ pri vyrobe.

1.1 MATERIALY VHODNE NA REZANIE

Tavitelné Polyetyléen (PE) a Polypropylén (PP) - NajlahsSie plasty, pruzné, hizevnaté,
voskovitého ohmatu, dobre farbiteI'né v hmote, odolné voci vzduchu a vode.
Polyvinylchlorid (PVC) - jeden znajrozSirenejSich plastov. Vyraba sa nemikceny
a makcent.

Polyamid (PA, Nylon) - polyamid je extrémne pevny, odolny voci roztrhnut a
nedrazdi pokozku

Polybutylentereftalat (PBT) - je mimoriadne vhodny pre technické aplikdcie vyzadujice
vysokul rozmerovu stabilitu, pretoze ma nizky koeficient tepelnej roztaznosti a nizku
absorpciu vody.

Polycarbonat ( PC) - ma vysoku odolnost’ vo¢i rdzom, uderom a lomu vyvolanému

ohybom. D4 sa podmiene¢ne ohybat’ za studena a tvarovat’ za tepla.

1.2 CASTISTROJA

Lievik
Lievik je tvarovany tak, aby sa material dobre preniesol do rotora. Je vybaveny
ochranou proti odlietavajicemu materidlu a castami z lievika. Lievik moZeme phnit

rucne alebo pridavnym zariadenim.



Zikladny ram
Na zikladnom rame stroja su namontované: Nozovy mlyn, silentbloky, sacie

panvy, motor, saci ventilator a elektricky skrina.

Obréazok 1 Casti noZového mlyna

1-zdkladny ram, 2-miesto pre motor, 3-mlyn, 4-lievik, 5-odsavacia vanicka, 6-
silentbloky

Pohon
Pohon rotora je zabezpeCeny prostrednictvom elektrického  motora

prostrednictvom remenice.

Obrazok 2 Navrh prevodu v AutoCADe

a- vzdialenost’, dp- mald remenica, Dp- velka remenica



Horna ¢ast’ nozového mlyna/lievika

Horna c¢ast’ rezaciecho mlyna so zabudovanym lievikom sa da otvorit’ pri tdrzbe a
Cisteni. Lievik je spojeny so zariadenim . Stroje su otvorené a uzavreté viacSinou
hydrauliky.
Spodna ¢ast’ noZového mlyna

Spodna cast’ mlyna a motora si namontované na rame. Rotor je uloZzeny v
spodnej Casti mlyna.
V brisnej komore st ulozené statorové noze s dobrou dostupnostou pre montaz a
demontaz.
Rotor a noze

Materidly su drvené pomocou rotyjicich kotuCov rotora a na spodnej strane
pevne uloZzenych statorovych nozov. Rotor je ulozeny vo valéekovych lozZiskach, ktoré
st na vonkajSej strane, mimo mlecej komory.
Sito

Sito je pripojené k spodnej Casti stroja v Sitovom kosiku, ktoré je vyklopené.
Dierovanie sita odpovedd poziadavkam na velkost meliva. Cez sito prepadavaju kusy
meliva, ktoré si menSie ako velkost' dierovania a padaju do saciecho povodia.
Vymena lozisk

Hlavné loziska stroja st konStruované tak, aby vymena bola nutnd len vo
vynimo¢nych pripadoch.
Remenica

Remenice je opotrebitelny diel, natahuje sa a musi sa pravidelne napinat. Aby
sme im zaistli dlh Zvotnost, musime pravidelne kontrolovat’ napnutic a stav
remenice.
Rezacie noze

Najdolezitejsimi faktormi pre perfektni funkciu a hospodarnu prevadzku stroja
je spravne brusenie, spravne nastavenie a spravne upevnenie reznych nozov. Noze su po
uréitom case tupé. Preto ich pravidelne kontrolujte.
Elektrické riadenie

Standardnd konstrukcia zahfiia ochranu automatického kontaktného spinada na
mlynovom motore, ako aj saci ventilator. Vsetko je mtegrované do plechového puzdra s

uzamykate'nym hlavnym spiacom, Ampérmetrom a nidzovym spinacom.



Rezacia $trbina

Rotorové Statorové noze

noze

OKkruh rotoru

Obrazok 3 Zobrazenie: rezacej Strbiny

2 CIELE PRACE
Cielom naSej prace je:

e navrhnit model nozového mlyna

e vymodelovat’ jeho Casti v programe Autodesk Inventor Professional 2015
e navrhnit’ materidl pre Casti nozového mlynu

e popisat’ ¢mnost’ jednotlivych casti

e zvymodelovanych casti zostrojitt zostavu navrhnutého stroja

e popisat’ jeho ¢innost’



3 MATERIAL A METODIKA

Stroj sme sa rozhodli vymodelovat v Autodesk Inventor Professional 2015,
kazdu stciastku bolo potrebné vymodelovat’ zvlast a nasledne pospéjat’ do zostavy. Pre
rozne druhy stCiastok sme navrhli rozne druhy materidlov. V naslednej Casti sme

napisali druhy suciastok a materidl ktory sme navrhli na zaklade suciastky.

Obrazok 4 Rotor

Obrazok 5 Zariadenie v reze

Obrazok 6 Model noZzového mlyna



4 CINNOSTNOZOVEHO MLYNA

Do lievika vlozime material, ktory prepadne do rotora nozového mlynu. Rotor sa
to¢i pomocou remenic, ktoré pohana motor. Rotor sa to€i, a tym odoberie z materidlu
potrebné mnozstvo. Tento proces sa opakuje dovtedy, kym materidl nema pozadovana
velkost’, aby prepadol cez sito. Sito je vymenitelné. Velkost' otvorov v site je podla
poziadaviek odberatela. Zalezi od velkosti materidlu po zomleti v nozovom mlyne. Po
zomleti material prepadne zbernou vanickou odkial sa dd nésledne vytiahnut' a znova
pouzit. Nepouwzitelny materidl sa moze lepSie zneSkodnit’. Tymto spdsobom sa mdzu

spracovavat’ rozne druhy plastov.

4.1 VYPOCTY

Vypocet obvodovej rychlosti

n = 784 ot/min

784

n= ——=13ot/s
60

r = 245 mm

r = 0,245 m

vV =mx2rxn

v = 3,14x2x0,245x 13
v = 3,14x049x13

v = 1,5386x13

v = 20,00 m/s

n — otdcky remenice [ ot/min ]
r — polomer remenice [ mm |

v — obvodovaa rychlost [ m/s ]



5 ZAVERY PRACE

V praci sa nam podarilo navrhnit a vymodelovat’ jednotlivé casti nozového
mlynu v programe Autodesk Inventor Professional 2015.

Z vymodelovanych cCasti sme zostrojili zostavu navrhnutého stroja v programe
Autodesk Inventor Professional 2015. Ako prvé sme zlozli do zostavy rotor, ktory sa
skladd z hriadela, drziaka nozov, loziska, remenice, puzdra, zotrvacnika a nakoniec
rotorovych nozov. Nasledne sme spojili horni a spodni nosna Cast’ rotora, na ktorti sme
upevnili lievik. Cez lievik sa vkladd materidl na drvenie. Spojili sme spodni cCast
stroja, ktord je nosnd. Na nej celé zariadenie stoji. Nasledne sme do zostavy vlozli sito
a zbernii vanicku.

V dalsej Casti sme popisali ¢innost’ stroja a urobili vypocet obvodovej rychlosti.
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