MULTIFUNKCNE HYDRAULICKE ZARIADENIE NA STIEPANIE DREVA A
LISOVANIE OVOCIA

Mojim cielom bolo vytvorenie prototypu zariadenia vo virtualnej realite, ktora je spojena s
analyzami, kontrolami a pod., a tak poukdzat na moderné CAD produkty a pracu v nich.
Konstrukéne som sa snazil navrhnit’ dany systém ¢o najjednoduchsie tak, aby bolo mozné
zmontovat’ zariadenie aj v domacich podmienkach kutilom, ktory vie zvarat a aj pracovat
s hydraulikou. Jednotlivé komponenty je vSak potrebné dat’ vyrezat pomocou CNC Laseru a
niektoré aj trieskovo obrobi® CNC strojom. Mojou pracou sledujem konstrukéné prepojenie
dvoch rozlicnych zariadeni, ktoré ale vyuZzivaji spolo¢ni1 zdrojova jednotku t.j. Hydroagregat a
spolocnu konstrukciu. A prave vysledkom tohto projektu je spojenie 2 zariadeni do jedného
multifunkéného zariadenia, v ktorom sa vzijomne prepoja spolo¢né konstrukéné prvky oboch
zariadeni. Volil som predovSetkym normalizované diely, aby samotné skonsStruovanie nebolo
prii§ zlozité a fnan¢ne nakladné. AvSak pri mojom zrode myslienky som sa opieral uz o

existujucu Stiepacku na drevo, ktort mame doma, pri ktorej som sa taktiez podiel'al na navrhu.

Navrh hydraulické ho agregatu.

Na zaciatku som si stanovil ciel, aby moje

Priruba

zariadenie lisovalo resp. Stiepalo pod tlakom

priblizne  9-10 ton. K tomuto vstupnému

parametru som nasledne voll a navrhoval

samotny hydraulicky agregat, pricom som musel Hydrogeneritor

vykonat’ tieto vSetky pracovné operacie.

Navrh hydrogaulického valca

Pri ndvrhu zariadenia tohto typu som musel brat’
na zretel' 2 parametre. Ako prvy vopred zvoleny,
cielovy pracovny tlak, ktory bude potrebny na
prestep dreva alebo vylisovanie $tavy z ovocia. V
druhom pripade som bral do Uvahy pracovni
vysku. A prave pracovnd vyska definuje Pliaca
maximalnu  vysku drevenych polien alebo  zitkana
maximalnu vySku lisovacej nadoby. Preto B
kI'aiovym parametrom celého zariadenia bol

navrh hydraulického valca, s vhodnou pracovnou vyskou, ¢ize maximalnym vysuvom. Po
zvazeni konStrukéného prevedenia zariadenia som nasledne zvolil: Hydraulicky valec HM1.2

80/40x500, z internetového obchodu www .kardanka.sk



Navrh Hydrogeneratora a Elektromotora
Ako zdroj tlakovej energie, ktory bude pdsobit’ na ¢innu plochu piesta hydraulického valca som
zvolil Zubové Cerpadlo, ktoré je v oblasti hydrauliky najpouzivanejSie, vd’aka svojej pomerne

jednoduchej konstrukcii v porovnani s ostatnymi typmi hydrogeneratorov.

Spojenie Hydrogeneritora a Ele ktromotora

Spojenie elektromotora a hydrogeneratora je zabezpecené pomocou Priruby. Podla zvoleného
elektromotora a hydrogeneratora zvycajne zvolime vhodnu velkost’ priruby. V mojom pripade
som rozmer prirubu nemusel navrhovat’ ked’ze priruba je stcastou Hydraulického agregatu
spominan¢ho v predoslom bode. Priruba, teda spaja tela motora a hydrogeneratora, avSak
priamo nezabezpec€uje prenos krutiaceho momentu z elektromotora na hydrogenerator. Prenos
kratiaceho momentu zabezpe¢i Pruzna spojka s tvarovym vztykom, ktord ma za ulohu preniest’

kratiaci moment z hnacieho hriadel’a elektromotora na hnany hriadel’ hydrogeneratora.

Navrh Olejovej nadrze

Dalsou doleZitou si¢astou mojho hydraulického agregatu je hydraulicka olejova nadrz. Aby bol
zabezpeCeny kvalitny prenos tlakovej energie v hydraulickom obvode, musime zabezpecit
vhodnti prevadzkova kvapalinu, ktora bude sliZit' ako prostredie pre $irenie tlaku. Uspesnym
predpokladom na prenos tlakovej energie v kvapaline, v naSom pripade je to hydraulicky olej, je
parameter viskozita. V praxi sa pouZivaji na chladenie oleja chladice, avSak pre moje zariadenie
pre domace podmienky by bol chladi¢ cenovo nerentabilny. Preto som zvolil dostatoéne vel’ka
nadrz, aby spitala predpoklad prirodzeného chladenia. V odbornej literatire sa uvadza, Ze
velkost' takejto nadrze by mala byt 2-4 nasobok mintitového prietoku hydrogeneratora. V
mojom pripade som navrhol hydroagregat s prirubou a hydrogeneratorom zapustenym vo
vnatornom priestore olejovej nadrzky z dovodu uspory miesta. Ako prvé som si zvolil rozmery
nadrzky, a to 410x320 mm. K potrebnej vyske stipca oleja som este pripo¢ital 125mm na
vzduchovii medzeru medzi olejom a vekom nadrze. Olej v nadrzke méze maximalne vystupat’

iba po skrutky hydrogeneratora.

Navrh Ostatnych hydraulickych kompone ntov
e Hydraulicky rozvadzac¢ jednopackovy dvojcinny P40 z internetového obchodu
www.kardanka.sk
¢ OvzduSnovaci ventil SMN 46 BA F40 z Firmy IMP Kontakt (E+G.CZ)
e Hydraulické hadice 5/16'"z internetového obchodu www.kardanka.sk
e Plniaca zitka oleja z Firmy IMP Kontakt (E+G.CZ) ,
e Vypustacia zatka oleja z Firmy IMP Kontakt (E+G.CZ),



Hlavna Ocelova konStrukcia

Hlavna ocelova konStrukcia je Cast’ zariadenia, ktora musi odolavat’ a zaroven zachytavat
vsetky napétia. Na zaCiatku navrhu tohto zvaraného dielu som vypocital tiaz, ktori som
nasledne previedol na tiazova silu. Podl'a

predchadzajiceho  vypoctu som celé

Rameno na osadenie

zariadenie nadimenzoval na 95, 5 KN, _hyd. valca

kedze v redlnych podmienkach moze
nastat’  vysSie  pretaZenie  hlavnej P
konStrukcie. Po zhodnoteni dostupnych

materidlov na trhu, apo vypoclte Névarok na osadenie

5 v v . L, hyd. rozvadzaca
zatazenia  konStrukcie som  pristlpil

k samotnej  realizacii  konStrukéného  Navarok na osadenie
deleného naboja

navrhu hlavnej konstrukcie. Z it

technologie vyroby vsetkych

w"Hlavna Konstrukcia

komponentov hlavnej konstrukcie som
Vyrez na nohy

ur¢il CNC Laserové delenie ocelového -

plechu, kedZe tito metdda je Vv ss——
sucasnosti velmi presnda a cenovo AR
dostupnd. Z toho vyplyva, Ze toto
zariadenie dokaze zmontovat kazdy kutil, ktory vie zvarat, ked’ze je mozné zo zostavnych
vykresov odvodit’ vyrobné vykresy kazdého dielu konstrukcie, a tie nasledne previest' z CAD do
CAM programu, a tak vygenerovat CNC kod na Laserové delenie kovu. Hlavnou vyhodou
zvarania v ochrannej atmosfére je, Ze zvar ma vyssiu akost’ a lepSie vlastnosti, ako pri zvarani
elektrodou. V mojom ndvrhu sa nachadzaju iba kutové zvary. Doélezitym parametrom kiitového

zvaru je vySka zvaru.

Technologicky a konstrukény postup zvoleny pri navrhu a realizacii hlavnej konstrukcie:
1. Névrh zékladnej platne —Navrhnuta z normalizovaného plechu z hriibky 20 mm podla
CSN11 375. Diel obsahuje vyrez na zadnom okraji platne aby osoba pri manipulacii so

zariadenim mala komfortnej$iu obsluhu, ked’ze polyuretdnovy tichop madla zariadenia
je taktieZ na zadnej strane zariadenia.

2. Vystuzenie zakladnej platne— Slizi na vystuzenie zakladnej platne proti prichybu pri

Stiepani dreva. Drevo pri Stiepani kladie klinu na Stiepanie odpor, a tento odpor
nepriaznivo posobi na zakladni platiu. Aby tento nepriaznivy vplyv nenastal, na
spodnil &ast’ zékladnej platne som navrhol privarenie Profilu T o dizke 810mm podla
CSN 42 5580.



Privarenie Profilu IPE na zakladni konStrukciu — Hlavnym nosnym prvkom celého
multifunk&ného zariadenia je profil IPE o dike 1650 mm podla
CSN 42 5553. Ked'ze zvoleny profil ma hribku v strede t1=6,6 mm , podl'a vztahu na

vysku zvaru som navrhol zvar vysky 4 mm.

Zvar som musel nasledne pevnostné kontrolovat’ ¢i dokdze odolavat’ zvolenému tlaku
95,5 KN. Pri privareni IPE profilu na zakladni platiu musim vyzdvihnit' sposob
zvarania.

Privarenie ramena na osadenie oka hyd. valca — Prvok je navrhnuty z plechu hriibky 13

mm podla CSN 11 375, v 2 paralelnych ramenach. Tvarovo a rozmerovo si navrhnuté
tak , aby zachytavali vSetky napitia pri Stiepani dreva alebo lisovani ovocia, a tieto
zachytené napitie odovzdali bez deformacie IPE profilu.

Privarenie ndvarku na osadenie deleného naboja — Prvok je navrhnuty z plechu hrabky

13 mm podla CSN 11 375, v 2 paralelnych komponentoch.

Navarok na osadenie hyd. rozvddzaca —Prvok je navrhnuty z plechu hribky 13 mm

podla CSN 11 375, a je vystuZeny vystuhou z toho istého plechu.

Navarenie navarku na naskrutkovanie haku na zavesenic — Prvok je ztyCe kruhovej

s priemerom 50 mm a dizkou 30 mm podla EN 10025,v ktorej je navitany zavit M12 do
hibky 20 mm , ktory slizi na zaskrutkovanie haku.

Odhadovand hmotnost’ hlavnej konstrukcie je 231,63 kg ( udaj zfyzikalnych vlastnosti
v programe Solidworks)

Klin na drevo

Tvaru vedenia
klinudo V
s ostrou hranou



Hak na prie myselné zdvihanie

Ked'ze Multifunkéné hydraulické zariadenie je urCené aj pre mensie firmy spractvajice drevo
alebo ovocie, rozhodujicim parametrom zariadenia je prendsanie zariadenia resp. transport.
Bezny spotrebitel’ pouzivajuci toto zariadenie v domdcnosti vyuzie na prepravu napriklad
privesny vozik, pomocou ktorého toto zariadenie premiestiiuje z miesta na miesto. V tomto
pripade je vhodnym sposobom, ako toto zariadenie polohovat, vyuZivanie zavesnému haku z
Firmy IMP Kontakt (E+G.CZ, ) ktory sa upne na vhodné zdvihacie zariadenie napr. Desta.
Vyrobca uvadza, ze zavit haku je schopny preniest’ az 630 kg, o ma za nasledok bezpecny

zdvih a manipulaciu so zariadenim.

Kolesa z mikcéeného Polyure tanu
Polohovanie po spevnenom povrchu zabezpecia kolieska z mékéeného Polyuretanu. Kolesa st
k hlavnej konStrukcii pripevnené zvaranim ked’Ze upevnenie pomocou skrutkového spoju by
nemuselo pevnostne postacovat’ a casom by sa mohlo opotrebovat’ a pripadne poskodit’ resp.
ohrozit’ bezpecnost’ pri praci a manipulacii so zariadenim. Je potrebné vSak vyberat’ kolieska
z materidlu, ktory ma obsah uhlika do 0,22 % C, aby bol tento material zvaritel'ny.

e Koleso bezbrzdy - Koliesko s pevnou konzolou z Firmy IMP Kontakt (E+G.CZ)

e Koleso s brzdou - Koliesko s otocnou konzolou a brzdou zFirmy IMP Kontakt

(E+G.CZ)

Vyrobca uvadza, ze kolieska su dimenzované na zatazenie 7000N, ¢o odpoveda na cca 700 kg
na 1 koliesko, teda pri 4 kolieskach je mozné premiestiiovat’ zariadenia do hmotnosti az 2800
kg. Je potrebné podotknut, ze moj koncepény navrh prototypu by nemal presiahnut 500 az
600kg. Z toho vyplyva, Ze zvolené kolieska su dostatocné predimenzované na polohovanie

mojho zariadenia.

Zabezpe cenie pohybu hyd. valca v radiadlnom smere delenym nabojom

Oko hydraulického valca je otocne uloZzené v ramene na osadenie hyd. valca pomocou ¢apu
zaisteného zavlackou. Z toho vyplyva teda, ze hyd. valec je v radidlnom smere nezabezpeceny
proti pohybu. AvSak, aby zariadenie spravne a bezchybne fungovalo, prave toto radialne
zabezpecenie proti pohybu, je nevyhnutné. Pri navrhu tohto mechanizmu som musel brat” do
uvahy, Ze tento mechanizmus musi byt demontovatel'ny. Preto som navrhol Deleny naboj. Aj
pri tomto navrhu som mal na zreteli ze itdto konStrukcia musi byt jednoduchd, vyrabana
predovsetkym z normalizovanych polotovarov , resp. z CNC vyrezanych dielov , tak aby bolo
mozné vyrobit' toto zariadenia v domacich podmienkach , kutilom ktory, vie zvarat. Obymka je
tvorena z normalizovanej rirky kruhového prierezu, ktora je po dizke rozrezani. Nasledne na

tuto rozrezant Cast’ st navarené bo¢né plechové diely, v ktorych st 2 diery priemeru 13mm pre



skrutku M12. Na druht Cast’ prezeranej rirky st taktieZ navarené 2 bocné plechové diely s 2
dierami pre skrutku M12. Voc¢i tymto dielom pootocené o 90°su navarené dalsie 2 CNC
vyrezané diely ktoré maju na kovci otvor pre osadenie Capu. Prva cast’ deleného naboja sa osadi
do navarku na osadenie deleného naboja pomocou Capu a zavlacky. Druhd ¢ast’ deleného naboja
sa pomocou skrutkového spoju s podlozkou zaskrutkuje a vytvori zverny spoj so silovym
vztykom.

Madlo na polohovanie zariade nia

Celé zariadenie je posuvané a tlacené pomocou madla s Polyuretdnovymi uchopmi. Madlo je ku
hlavnej konstrukcii pripevnené pomocou 4 skrutick M12. Madlo je nenormalizované a je
vyrabané pomocou ohybania rurky , zazvaranej na S$tvorcovom diely, ktory ma 4 diery pre
skrutky. Miesto zvaru je eSte spevnené 4 vystuhami, aby bolo madlo tuhSie a pevnejsie. Madlo
je delené a rozoberateIné , tvorené z 2 Casti. Medzi oboma dielmi madla je vsunuta rurka , ktora
zabezpe¢i ze jeden diel madla voci druhému je vtej istej pozicii , atak nedochadza
o prehybaniu jednej casti madla voci druhej. Madlo phi aj ochranni funkciu hydroagregatu

pred zadnym narazom plochého telesa.

Klin na drevo

Klin na drevo je nenormalizovand suciastka z materialu 11 500, vyrdband pomocou CNC
frézovania. Klin je k piestnej tyCi pripevneny volnym uloZzenim cez Cap zabezpeceny zavlackou.
Na prestiepnutie dreva je potrebna vel’ka sila. Ked'Ze hyd. valec je zabezpeceny proti posuvu, je
nutné, aby sme zabezpecili aj piestnu ty¢ proti radidlnemu posuvu. Tento nezelany posuv by
sposobil naméhanie piestnej tyCe na vzper a tak by viedol ku prehnutiu piestnej tyce, a tym
padom by bolo toto zariadenie nefunkéné. Ked’Ze klin je potrebné demontovat’ z dovodu
pouzitia lisovacieho zariadenia , bolo nutné navrhnut’ rozoberatelny vodi¢ klinu.

Vodi¢ klinu je vyrobeny z CNC vyfrézovaného dielu, v ktorom su 2 diery pre skrutky M20.
Medzi vodicom klinu a vyfrézovanym dielom skrutkovy spoj vytvori silovy vztyk. Medzi
vodicom a IPE profilom je vola 1 mm, ktord umoziiuje pohyb klinu a piestnou tycou. Do tejto
medzery sa aplikuje vhodne mazivo. Spojenie telesa klinu a vodica klinu zabezpecia 2
obdiznikové diely z plechu hrabky 15 mm, ktoré maji jednu hranu zbrisenti v 45° skline. Obe
tieto platne su navarené voci sebe do tvaru V. Vzniknutd hrana sa eSte pomocou elektricke;j

brusky prebrusi aby, vznikla ostra hrana.



Lisovaci diel
Lisovaci diel je najdolezitejSou sticast’ou lisovaciecho mechanizmu. Je vyrobeny z plechu hrubky
6 mm taktiez vypaleny pomocou

CNC Laseru ako vsetky

Lisovaci diel

nenormalizované komponenty
celého zariadenia s tym rozdielom,
ze vSetky kovové prvky ktoré tvoria
lis ovocia su vyrabané znerezovej
oceli EN 10088a aj nasledne zvarané
pomocou nerezového drétu metddou
TIG, ked’Ze tato ocel’ prichadza ku
kontaktu s potravinami, a aj
s tekutinami , ktoré v beznej oceli

vedi ku Koroézi. Kruh zo 6 mm

pechu obsahuje 2 vyrezy pootoCené Axialna zapadka .-
proti sebe o0 180° ktor¢ maju za Il ann
ulohu vedenie lisovaciecho dielu
v lisovacej nadobe. Po obvode

tohoto dielu je prizvarany 30mm

Montazny cap

vysoky pruh z3 mm plechu , ktory
sluzi ako zviacSenie vztykovej plochy
vedenia lisovacieho dielu. V strede tohto dielu je prizvarany CNC vyfrézovany diel , ktory ma
za ulohu spojenie oka piestnej tyCe s lisovacim dielom pomocou ¢apu zabezpeceného segerkou.
Tento diel ma po stranach vystuzenie, aby sa tlakova sila posobiaca na ovocie rozlozila po celej

ploche.

Lisovacia nadoba vonkajSia

Telo lisovacej nadoby je tvorené z 2 mm nerezového plechu, prizvaraného na zakladovej platni
tvorenej dno nadoby z5 mm nerezového plechu. Zo spodnej Casti zakladovej platne su
prizvarané 4 nozicky vysoké 50 mm znormalizovanej rurky . Nasledne tieto nozicky su
prizvarané na Zakladiu tela lisu. Zakladna tela lisu je vyrobend z 10 mm plechu taktiez
pomocou CNC Laseru , ktord ma po rohoch umiestnené 4 otvory pre zaistovaci Cap. Cela
lisovacia nadoba musi byt vystredena v presnej polohe voci lisovaciemu dielu a zaroven musi
byt pevne pripevnend na zakladni platiu hlavnej konStrukcie. Toto zabezpecime pomocou
Zaistovaciecho capu z Firmy IMP Kontakt (E+G.CZ). Aby sa toto upevnenie dalo vykonat je

potrebné na hlavnej konstrukcii navitat’ 4 diery priemeru 20 mm v presnej polohe ako na



zakladni tela lisu. Tak je zabezpeCené presné vycentrovanie lisovacej nadoby voci lisovaciemu
dielu. Avsak tento zaistovaci Cap ma aj axialne zapadky. Axidlne zdpadky zaistovacieho Capu
zabezpecia, ze lisovacia nadoba je zabezpeCena aj proti Vertikdlnemu pohybu. Po zatlaceny
vrchnej Casti zdpadky sa zasunl zapadky , do otvoru sa vsunie ¢ap a po uvolneni vrchného
tlacitka sa zapadky opédtovne vysumil. Tak je zabezpeCené vel'mi rychle pripevnenie 2 telies , o

by pomocou skrutkového spoja trvalo podstatne dlhsie.

Lisovacia nadoba vnutorna

Lisovacia nadoba je tvorend zdvoch nddob, a to zjednej neperforovanej vonkajSej nadoby
a z druhej perforovanej vnutornej nadoby, kvoli TahSiemu vyberaniu vylisovaného ovocia
a naslednému plnenie novym ovocim. Objem tejto nddoby je S0L Dolezitym prvkom, ktory
zabezpeci spravnu funkciu lisu je taktiez, ako pri kline na drevo vodi¢ lisovaciecho dielu. Pri
kline na drevo som vyuzil moznost’ vedenia po IPE profile hlavnej konStrukcie. Pri vnlitornom
vedeni to vSak nebolo mozné, ked’ze lisovaci diel sa pohybuje iba vo vnutornom priestore
lisovacej nadoby. Cely tento problém som vyrieSil nasledovne. Do perforovanej nadoby lisu
ovocia sa prizvaraji 2 nerezové trubky Stvorcové s rozmerom 40x40mm a hribkou 4 mm podla
STN 17241 , pootocené voci sebe o 180°. Nasledne je potrebné zabezpelit, aby Stvorcové
vodice.

To sa zabezpeci pomocou navrtania dierky v hornom kruhovom prstenci vonkajSej a vnutorne;j
perforovanej nadoby lisu , do ktorej sa vsunie jednoduchy montazni ¢ap z Firmy IMP Kontakt

(E+G.CZ).

Vysledky prace a Diskusia
Pri realizdcii ndvrhu Multifunkéného hydraulického zariadenia vznikali rézne komplikacie ,

ktoré bolo nutné odstranit’. Pozoroval som rézne javy , vysledkom ¢oho som prisiel na zistenia ,
skutoc¢nosti a poznatky. Od prvotnej realizicie som upustil od vel’kého mnozstva pdvodnych

konstrukcii avSak spomeniem tie najpodstatnejSie.

Pevnostné analyzy zvarov a posunutie hlavnej konstrukcie

NajdolezitejSou castou navrhu tohto projektu bola pevnostna kontrola zvarov a hlavnej
konStrukcie v miestach, v ktorych sa predpoklada najvicsie pripustné zatazenie. Kontrolovany
bol zvar v mieste, medzi zakladnou platiiou a prednou castou IPE profilu, nasledne medzi IPE
profilom a ramenom na osadenie hyd. valca. Kontrolované bolo aj mozné posunutie IPE profilu
voci zakladni. Zatazenie bolo dané, a to 95,5 KN, a smer posobiace;j sily je zo zakladne smerom
na hor, ked'’Ze drevo kladie odpor klinu, a tento odpor sa presiiva na rameno. Do pevnostne]

analyzy som zakomponoval iba hlavnu konStrukciu bez vSetkych navarkov, zrazeni a dier



z dovodu zvySenia presnosti vypoctu analyzy v potrebnych miestach, ¢o ovplyvnilo celkova
hmotnost” hlavnej konstrukcie z 231,63 kg na 218,602 kg.

Pevnostna analyza 4 mm Kutového zvaru na spodnej hrane IPE

V tvode pevnostnej analyzy som stanovil material , nasledne som zatazil teleso v loZisku na
95500 N Co je najvysSie mozné zatazenie kladené hydraulickym obvodom, a nakoniec som
vybral pevnil vdzbu. Vysledkom analyzy bolo zistenie Redukovaného napdtia Von Mises,

posunutie a sucinitel’ bezpecnosti v 2 ur¢enych miestach s predpokladom najvyssicho zataZenia.

Napitie Von Mises : 261 MPa

Napitie Von Mises : 233,2 MPa

Napitie Von Mises : 71,5 MPa
__— Naptie Von Mises : 38,3 MPa

Pevnostna analyza 12 mm Kitového zvaru na spodnej hrane IPE

Pri kontrole zvaru vysky 12 som postupoval identicky ako v predchadzajicom bode 4.3.1 , a aj
potrebné vysledky boli identické. Pri porovnani sucinitelov bezpecnosti som vSak dospel
k zaveru. Pri 4 mm Kutovom zvare v spodnej Casti IPE sucinitel’ bezpecnosti vysiel min.1,5
a max.4,89. V porovnani s 12 mm Kutovom zvare v spodnej ¢asti IPE sucinitel’ bezpecnosti

vysiel min.1,34 a max.9,13.

5,487 Max 5,459 Max.

— Posunutie : 2,982 mm

~-Posunutie :
3,003 mm

2,184

1,097

Posunutie : 1,092

0,003 mm

- Posunutie : 0,003 mm

orn 0 Mn.



stidinitel bezpeénosti : 1,34 ul

" saginitel bezpetnosti: 1,5 ul

0,903 1 Suginitel bezpeénosti : 4,83 ul

___sinitel bezpeZnosti : 9,13 ul

Zavery prace

V uvode, mojim hlavnym ciel'om bolo zakonStruovanie a navrhnutie multifunkéného zariadenia,
ktoré bude phit’ 2 funkcie. Navrh jednej konStrukcie ktora, bude slizit’ na dve zariadenia, bol
preto moj hlavny ciel. Dévodom preco som spojil kdlanie dreva a lisovanie ovocia na $tavy do
jedného projektu bol prosty. Uz dlh$§iu dobu som sa zameriaval na 'udi, ktory ziji na vidieku.
Aj v sucasnej modernej dobe su vnasom okrese dediny bez plynu. Ludia zjuci v tychto
dedinach su odkdzany na vykurovanie s drevom. Domaci kutilovia mozno nemaji pozadované
vedomosti v strojarstve, a hlavne nemaji CAD, CAM programy, pomocou ktorych dané
zariadenie navrhnii a skontroluji bez porusenia a straty majetku. A prave vytvorenim tohto
projektu by som tymto l'udom, ktory maju zaujem o takéto zariadenic , a si zanieteny pre
strojarstvo, chcel pomoct’. A preco som k tomu navrhol aj lis na ovocie? Ludia Zijici na vidieku
Casto krat vyuZziji popri Stiepaniu dreva aj lis na ovocie, ked” maji velka trodu, a checu ju
premenit’ na kvalitni domacu $tavu. Toto zariadenie mbéze mat v podstate aj 3 majitel'ov.
Napriklad Jedna osoba ho bude vyuzivat’ na kalanie dreva, druhd na lisovanie ovocia, a tretia aj

na kalanie a aj na lisovanie.
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