1. UVOD

Technologie sa posuvaju napred, vylepSuju sa, zdokonal'ujii a nachadzaju SirSie vyuzitie v
kazdodennom Zivote. Na rad prichddza aj ovladanie hlasom, presnejSie hovorenym slovom.
Pouziva sa jednoducho, nezaneprazdiiuje vase ruky, mézte ovladat’ zariadenie aj na dialku
- dokial vas pocuje. RozSirene sa zaCalo v domacnostiach pouzivat na ovladanie
elektroniky v dome, svetla, ovladanie smartfonov alebo vyhladavanie informacii na
internete. Preto som sa rozhodol vyuzit' ho na ovlddanie modelu auta. Moj projekt nebude
mozné pouzit' na redlnej ceste, ked’Ze je to len koncept ktorym chcem ukdzat’ vyuzitie
ovladania hlasom, pre vyuzitie ovladania hlasom na pohyb auta by bolo potrebnych mnoho

senzorov, kamier a celkova monotonnost’ auta.



2. CIELE PRACE

Mojim hlavnym cielom je zostavit’ model auta ktory bude ovladany pomocou hlasovych
prikazov, o zahfna zostrojenie podvozku auta, zapojenie programovatel'nej dosky arduino
aby bolo mozZzné podvozok ovladat, zapojenie shieldu Easy VR 3.0, ktory sliZi na
rozpoznavanie re¢i na dosku arduina, naprogramovanie pohybu modelu pomocou dosky
arduino a zakomponovanie ovladania modelu hlasom. Model bude zachytavat zvuky z

okolia, a ked’ zaznamena hovorené slovo, ktoré je nastavené ako prikaz, spni ho.



3. Teoreticka cast’

3. 1. Rozpoznavanie reci

Automatické rozpozndvanie reci (ASR) alebo speech to text (STT) umoziuja
rozpoznavanie a preklad hovoreného jazyka do textu prostrednictvom pocitacovej techniky.

Zahtna vedomosti a vyskum v oblasti lingvistiky, informatiky a elektrotechniky.

Niektoré systémy na rozpoznavanie re¢i vyzaduju "vycvik" (tiez nazyvany "zapis"), v
ktorom jednotlivec hovori do systému text alebo jednotlivé slova. Systém analyzuje
konkrétny hlas osoby a pouZziva ju na jemné vyladenie rozpoznavania reci tejto osoby, ¢o
vedie k zvySeniu presnosti. Systémy, ktoré nepouzivaju Skolenie, sa nazyvaju systémy
"nezavislych od hovorcov" ("speaker independent") . Systémy, ktoré pouzivaju vycvik, sa

nazyvaju "zavislé od hovorcov" ("speaker dependent").

Aplikacie na rozpoznavanie re¢i zahfiiaju hlasové pouzivatel'ské rozhrania, ako napriklad
hlasové vytacanie, ovladanie spotrebica, vyhladavanie, jednoduché zadavanie udajov,

spracovanie textu (zvy€ajne nazyvany priamy hlasovy vstup).

Pojem rozpoznéavanie hlasu alebo identifikdcia hovorcu odkazuje na identifikaciu hovorca,
a nie na to, ¢o hovori. Rozpoznavanie hovorcu moze zjednodusit’ ulohu prekladu reci v
systémoch, ktoré boli vycvi¢ené na zdklade hlasu konkrétnej osoby, alebo ho mozno

pouzit’ na overovanie totoznosti hovorcu ako sucast’ bezpecnostného procesu.

Z hladiska technologie mé rozpoznavanie re¢i dlhu histériu s niekol’kymi vlnami
vyznamnych inovécii. V poslednej dobe oblast’ profitovala z pokroku v hlbokom
vzdeldvani a velkych udajoch. Pokrok je dokdzany nielen nérastom akademickych
publikacii publikovanych v danej oblasti, ale ddlezitejSie je, Ze celosvetovy priemysel
prijal rézne metdody hlbokého vzdeldvania pri navrhovani a zavadzani systémov
rozpoznavania reci. Tieto spolo¢nosti v oblasti re¢i zahfniaji Google, Microsoft, IBM,
Baidu, Apple, Amazon, Nuance, GoVivace, SoundHound, iFLYTEK, z ktorych mnoh¢
zverejnili hlavnu technoldégiu vo svojich systémoch rozpoznavania reci ako zalozené na

hlbokom vzdelavani.



4. Vyuzité materialy
4.1. Hardware
4. 1. 1. 3-kolesovy podvozok

Na tuto pracu som vyuzil 3-kolesovy, 2-motorovy podvozok s vol'ne otacavym prednym
kolesom.

Obrazok 1 - podvozok
4. 1. 2. Arduino
Ako zékladnu ovladaciu jednotku som vyuZil programovatelnt dosku Arduino Uno, ktora

uchovava cely kod vo svojej pamiti a riadi podla neho vSetky zapojené senzory a

nadstavby.

Obrazok 2 - Arduino UNO
4. 1. 3. Ultrasonicky senzor

Modul pre arduino ktory snima vzdialenost’ objektu pred sebou pomocou ultrasonickych

vIn, pozostava z prijimaca a vysielaca a meria vzdialenost’ v rozsahu 3 - 400cm.

Obrazok 3 - Ultrasonicky senzor



4.1.4. EasyVR 3.0

Cip EasyVR 3.0 sluzi na ziskanie zvuku z okolia pomocou pripojeného mikrofénu a
nasledné rozpoznanie prikazu, ¢i uz vstavaného, alebo nauceného, pretvorenie hovoreného
prikazu na elektronicky signal, a taktiez na vytvorenie zvukovej odozvy, ktora je vopred
nahrana na dosku. Podporuje 64 pouzivatel'sky definovanych prikazov zdvisiacich od
hovorcov (Speaker Dependent), ktor¢ moézu byt vySkolené v Tubovolnom jazyku
rozdelené na maximalne 16 skupin. Taktiez pontika 26 vstavanych prikazov nezavislych od
hovorcu (Speaker Independent) pre zédkladné ovladacie prvky pripravené na prevadzku v
nasledujucich jazykoch - anglictina (US), talian¢ina, nemcina, francuzstina, SpanielCina,

japoncina.

Obrazok 4 - EasyVR 3.0
4. 1. 5. EasyVR shield

je doska ur¢ena na zjednodusenie prace s doskou EasyVR 3.0, ktora sa napajkuje na shield,
a ten sa nasledne da jednoducho napojit’ priamo na Arduino Uno. ZjednoduSuje celkové

pouzitie a programovanie dosky EasyVR 3.0.

Obrazok 5 - EasyVR shield



4. 2. Software
4.2.1. Arduino IDE

Program ktory sluzi na vytvaranie kodu a komunikovanie s doskou Arduino Uno.
Podporuje programovacie jazyky C a C++, dodava softvérovu kniznicu funkcii, ktoré
ul'ah¢uju pisanie najzakladnejSich operacii s hardvérom. Obsahuje editor kddu s beznymi
vlastnostami ako farebné oznaCovanie syntaxu, automatické zarovnavanie a parovanie
zatvoriek. Je schopné program skompilovat a nahrat do Arduina jednym kliknutim
tla¢idla. Kod sa sklada z 2 ¢asti, setup() a loop(). Cast’ setup() sa spusta len raz na zadiatku
programu, pouziva sa na nastavenie parametrov, Cast’ loop() je periodicky spusStana,

prebiehaju v nej procesy ovladdania, snimania a iné.

4, 2. 2. Balabolka

Program vytvoreny na prevadzanie textu na re¢. Text mozte napisat’ v programe alebo
nahrat’ zo stiboru, je mozné vybrat’ si z viacerych hlasov s roznou vyslovnostou a taktiez

zmenit’ parametre hlasu ako su rychlost’ a vysku hlasu.

4. 2. 3. Sensory QuickSynthetys 5

Vytvara zlozku audiostborov, ktor je mozné najhrat’ na dosku EasyVR a pouzit ako
vystup. Audio subory, obsahujice zvuk alebo hovorené slové/vety, s koncovkou .wav sa
nacitaji do programu, ktory ich komprimuje a ulozi do suboru pouziteIného doskou

EasyVR.
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Obrazok 6 - Sensory QuickSynthetys 5



4.2.4. EasyVR commander

Softvér sliZi na komunikéciu s doskou EasyVR, nahravanie audio stborov (vytvorené
programom Sensory QuickSynthetys), vytvaranie a ucenie dosky hovorové prikazy a
generovanie zékladného kédu pre arduino, ktorym dokaze arduino komunikovat’ a ovladat’
dosku EasyVR. V kdde su uz zahrnuté naucené prikazy a audio subory ktoré je mozné
pouzit’ ako vystup (audio odpoved, vyzvu na zadanie prikazu atd’.). V programe je
niekol’ko zloziek, prvou je “Trigger”, v ktorej je uz nahraty prikaz Robot, a jeden d’alsi
prikaz sa d& nahrat, tieto sluZia ako spusStacie prikazy ktorymi arduino zac¢ne prijmat’
dalsie prikazy. Dalej st tu zlozky “Group” 1 - 15, do ktorych sa nahravaju vlastné prikazy,
v programe sa vyuzivaju jednotlivo. Zlozka “password” je urcena pre ukladanie hesiel. V
zlozkach “Wordset” 1 - 3 su uz vopred nahrané prikazy a v zlozke SoundTable st ulozené
vSetky zvukové odozvy vytvorené programom Sensory QuickSynthetys 5 a jeden vstavany

zvuk - pipnutie.
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Obrazok 7 - EasyVR Commander



Zhrnutie

V tejto praci som vyuzil svoje znalosti v elektronike a programovani, a taktiez som
nadobudol nové, na zistenie informécii som vyuzil najmé internet. VSetky problémy ktore
nastali som vyriesil, a preto tito pracu povazujem za uspesnu, taktiez vSetky ciele prace
som splnil tspesne.

10



	1.ÚVOD
	2.CIEĽE PRÁCE



