UvVOD

V préci sa zaoberam vyuzitim stlaceného vzduchu, jeho vyrobou, a vyuziteI'nost'ou
VO vyrobnom procese. Popisujem jednotlivé komponenty zapojené v pneumatickych
zostavach.

Popisujem zhotovenie pneumatického zariadenia od jednotlivych komponentov az po
ich zapojenie do elektrického obvodu. Princip zostavy vyuziva stlateny vzduch

a vékuum (podtlak). Pomocou riadenia vzduchovych valcov sa vyrobok presuva po

priamociarom valci v rameci jednotlivych operacnych procesov vyroby.

Obr. 2. Pneumatickd zostava — zadnd stena.
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Ciel'om préce je zhotovit’ auto - pneumaticky mechanizmus na prepravu vyrobkov.

V teoretickej Casti sa venujem pneumatike z hl'adiska vyvoja a vyuZitia vo vyrobnom
procese. Charakterizujem zakladné vlastnosti vzduchu, jeho stlacite'nost’ ako zakladnu
vlastnost, ktorti vyuziva princip pneumatiky. Zaoberam sa vyrobou stla¢eného
vzduchu pomocou kompresora, vyrobou vakua a charakterizujem komponenty
potrebné k zhotoveniu zariadenia.

V praktickej Casti zhotovim zariadenie fungujtce na principe stlaéeného vzduchu.



1 TEORETICKA CAST

1.1 VYVOJ PNEUMATIKY

Stlaceny vzduch je preukézatelne jednou z najstarSich foriem energie, ktorti ¢lovek
poznal avyuzival k zvySeniu svojej fyzickej vykonnosti. Vzduch ako médium si
¢lovek uvedomoval uz pred tisickami rokov a pokusal sa ho i vyuzivat’ k praci.
Zakladné vedomosti z pneumatiky sice patria k najstar§im znalostiam l'udstva, ale
trvalo celé staroCia kym sa systematicky zacala vyuzivat’. Iba priblizne od 50. rokov
dvadsiateho storo¢ia je mozné hovorit 0 priemyslovom nasadeni pneumatiky.
K celosvetovému priemyselnému uplatneniu pneumatiky vSak dochadza iba
Vv poslednych desatrociach. Je to dosledok zavadzania automatizacie a racionalizicie
technologickych procesov.

Oblast’ pouzitia pneumatiky sa neustile rozsiruje. V stcasnosti sa moderné

priemyselné prevadzky bez pneumatiky nezaobidu.

1.2 FYZIKALNE VLASTNOSTI VZDUCHU

1.2.1 Zlozenie vzduchu

Povrch Zeme je obklopeny vrstvou vzduchu, ktory je zmesou plynov so zlozenim:
- dusik priblizne 78 % objemu
- kyslik priblizne 21 % objemu

€02;0,03%

Obr. 3.ZlozZenie vzduchu



Zostavajuce 1% je tvorené oxidom uhli¢itym, argénom, vodikom, héliom, krypténom
a xenonom.

Kyslik je dolezity pre nas zivot — dychanie I'udi, zivoCichov a rastlin. Dusik je dblezity
pre vyzivu rastlin a oxid uhliCity je potrebny pre ich fotosyntézu. Z tychto dovodov je

Cistota ovzdusia a udrziavanie jeho spravneho ovzdusia vel'mi dolezité.

1.2.2 Tlak vzduchu

Tlak vzduchu (iné nazvy atmosféricky tlak , barometricky tlak) je tlak,
sposobeny atmosférou planéty Zem. Tento tlak, je vyvolany tiazou vzduchového
stipca siahajiceho od nadmorskej vysky, v ktorej tlak meriame, aZ po hornu hranicu

atmosféry.

Atmosféricky tlak je tlak masy vzduchu v atmosfére podmieneny gravitatnym

pOsobenim Zeme.

Jednotka tlaku podl'a medzinarodnej sustavy jednotiek Sl je pascal (Pa). Pascal -

znacka Pa.

1 Pa je tlak, ktory vyvolava sila 1 newtonu rovnomerne rozlozena na rovinnej ploche s
obsahom 1 m?, kolmej k smeru sily. Jednotka bola pomenovana po franctizskom

matematikovi, fyzikovi a filozofovi Blaise Pascalovi .

Prepocet Pascalov na iné jednotky

1 bar 100 000 Pa

1 atmosféra 101325 Pa

Normalna hodnota atmosférického tlaku (hodnota uréena pre fyzikalne vypocty) pri

hladine mora je 101 325 Pa.

Pretoze na povrchu Zeme vSade pdsobi atmosféricky tlak, nevnimame ho
a povazujeme ho za vzt'azni hodnotu. Atmosféricky tlak na povrchu Zeme nie je vo
vSetkych miestach rovnaky, meni sa s nadmorskou vyskou a pocasim.

Tlak viacsi ako atmosféricky tlak sa nazyva pretlak a tlak mensi ako atmosféricky sa

nazyva podtlak.
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Obr. 4. Zavislost objemu vzduchu od teploty

1.2.3 Vlastnosti stla¢eného vzduchu

Vzduch podobne ako vsetky plyny nema staly tvar, t.j. prijima tvar svojho okolia. Je
ho mozné stlacat'(kompresia). Ma snahu rozpinat sa (expanzia). Rychly vyvoj
a praktické uplatnenie pneumatiky v pomerne kratkom c¢asovom obdobi vyplynul
mimo iné 1zo skutoCnosti, zZe mnohé problémy automatizicie je mozné

najjednoduchsie riesit’ prave s vyuzitim pneumatiky.

1.2.4 Vakuum

Viakuum alebo vzduchoprazdno je idedlne prazdne prostredie alebo redlne prostredie,
v ktorom je tlak plynu nizsi ako atmosféricky tlak. Atmosféricky tlak je tlak,
sposobeny atmosférou planéty Zem. Tento tlak vyvolany tiazou vzduchového stipca
siahajuceho od nadmorskej vysky, v ktorej tlak meriame, aZ po hornu hranicu
atmosféry. Tlak v pneumatickej technike sa vS§eobecne uvadza ako kladny. Vakuum je

vzdy vyjadrené ako zapornd hodnota.
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1.2.5 Vakuovy ejektor

Cﬂl E’j Venturi nozzle 0,7 mm
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Obr. 5 Spésob fungovania vakuového ejektora

Vakuovy ejektor Festo funguje na zaklade Venturiho principu. Stlaéeny vzduch prudi
od tlakového pripojenia vzduchu do ejektoru. Zuzend Cast' v tryske difuzoru zvysi
rychlost’ pridenia vzduchu az na aroven nadzvukvej rychlosti. Po vystupe z trysky
difizora vzduch zvysi svoj objem a prudi cez trysku prijimaca do vystupného otvoru
(tlmi¢ hluku). Behom tohto procesu sa tvori vakuum v komore medzi tryskou difuzora
atryskou prijimaca, ktoré sposobuje nasavanie vzduchu z otvoru pripojenia vakua.

Nasaty vzduch aodpadny vzduch pradi nasledne von cez vystupny otvor (tlmic
hluku).

Obr. 6 Ejektor



1.2.6 Vyhody pneumatiky

DOSTUPNOST

DOPRAVA

USKLADNENIE

TEPLOTA

BEZPECNOST

CISTOTA

JEDNODUCHOST

RYCHLOST

RIADITEENOST

PRETAZITEENOST

— vzduch je kdispozicii v neobmedzenom mnoZstve

prakticky vSade

— stlaceny vzduch je mozné potrubim dopravovat vel'mi

I'ahko i na vacsie vzdialenosti

— stlaceny vzduch je mozné wuskladnit, akumulovat

v nadobach, v tychto nadobach je mozna i jeho preprava

— stlaceny vzduch nie je citlivy k zmendm teploty, Co je
zarukou bezpecnej Cinnosti pneumatickych zariadeni i pri

extrémnych teplotnych podmienkach

— pouzitie stlaceného vzduchu neprindsa nebezpecenstvo
vybuchu a poziaru, nie su nutné ochranné opatrenia proti

vybuchu

— stlateny vzduch neobsahuje Ziadne Skodliviny a preto
nedochadza k znecist'ovaniu okolia pri jeho unikani; pouzitie
V potravinarskom, drevospracujucom, chemickom, strojar-

skom, textilnom priemysle

— pracovné pneumatické prvky st konStrukéne vel'mi

jednoduché a preto lacné

— stlateny vzduch je velmi rychle pracovné médium,

umoziujuce dosahovat’ vysoké pracovné rychlosti. (1-2 m/s)

— rychlost’ a sila pneumatickych zariadeni su riaditel'né vo

vel'kom rozsahu

— pretazenie pneumatickych zariadeni ( hlavne pracovnych
prvkov ) vedie k ich zastaveniu bez poskodenia, st bezpe¢né

voc¢i pretaZeniu
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1.2.7 Nevyhody pneumatiky

UPRAVA — uprave stlaceného vzduchu je nutné venovat zvySenu

pozornost’, ide hlavne o odstrafiovanie necistot a vlihkosti

HLUCNOST — pri Cinnosti pneumatickych zariadeni pri odfuku do
atmosféry vznika neprijemny hluk, problém sa da Ciastocne
vyriesit’ timi¢mi hluku

NAKLADY — tlakovy vzduch je relativne drahy nosi¢ energie; Vysoké

naklady vynalozené na energiu su ale kompenzované nizkou

cenou a velkou vykonnost'ou prvkov
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2 VYROBA STLACENEHO VZDUCHU

2.1 KOMPRESORY

- stroje na vyrobu stlaéeného vzduchu sa nazyvaju kompresory

- vacSinou sa pouziva centralna vyroba stlaceného vzduchu, ktory sa potom rozvadza
k pneumatickym zariadeniam

- rozvod stlacené¢ho vzduchu sa prevadza potrubim

- typ kompresora sa voli na zaklade poziadavky mnozstva dodavaného vzduchu a

pracovného tlaku

Kompresor premiena mechanickii energiu dodévani elektromotorom alebo
spalovacim motorom na energiu tlakovl. Vyrdba tlakovl energiu nasédvanim a
stlacanim atmosférického vzduchu. Stlaceny vzduch sa skladuje v zasobnikoch. Aby
bolo mozné atmosféricky vzduch pouzit’ pre zariadenia priemyslovej pneumatiky, je
nutné ho upravit. 90% vSetkych porach pneumatickych prvkov pripada na
nedostatocnu a nevhodnt upravu stlaceného vzduchu. Vicsinou sa pouziva centralna
vyroba a Uprava stlaCeného vzduchu, ktory je potom na jednotlivé pracoviska
rozvadzany pomocou spadového potrubia. Spadové potrubie je nutné kvoli
skondenzovanej vode, ktord musi byt zo systému rozvodu stlacen¢ho vzduchu

odvadzana.

Vzduinkk  Hruby filter  Sudicka . % : Manometer

< 7 T
T |
[Nt |

Jemny filter  Regulator

...................

Kompresor

Obr. 7 Vyroba staceného vzduchu
Pri vyrobe stlaceného vzduchu sa pouzivaju piestové kompresory, membranové,
skrutkové jednohriadelové, dvojhriadelové a turbo-kompresory. Pre vyrobu

stlatené¢ho vzduchu som pouzil piestovy kompresor.
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Obr. 8 Kompresor

2.2 PIESTOVE KOMPRESORY

Piestové kompresory s priamoCiarym pohybom piesta si v sucasnosti
najpouzivanej$im typom. Su vhodné na ziskavanie nizkych, strednych i vysokych

tlakov (od 100 kpa az po niekol’ko tisic kpa).

Pri vysSich tlakoch je nutné viacstupfiové prevedenie. Nasaty vzduch sa v prvom
stupni stlaci, nasleduje jeho ochladenie a dalSie stladenie v nasledujicom stupni.
Teplo vznikajuce pri stlateni sa musi vzdy odvadzat. Chladenie sa prevadza

vzduchom alebo vodou.

2.3 VZDUSNIK

Vzdusnik je tlakova nadoba, vstavana do vytlaéného potrubia kompresora, ktora sluzi
na akumulaciu stlaceného vzduchu a odstranenie kolisania tlaku. Kolisanie tlaku je
vyvolavané premenlivou spotrebou stlateného vzduchu. Sucasne je vzduch Ciasto¢ne
ochladzovany odvodom tepla velkou plochou plasta vzduSnika. Z tohto ddévodu

dochadza vo vzdusniku i kK zrazaniu vihkosti.
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Obr. 9 Vzdusnik

2.4 PNEUMATICKY VALEC

Pneumaticky valec je mechanické zariadenie pouzivané pre prevod sily stlaceného

vzduchu na mechanicky pohyb.

U pneumatickych valcov je sila cez piest prevadzand na piestnu ty¢. Pneumatické
valce pozname - jednoc¢inné, dvojéinné, priamociare, rotaéné, bezpiestnicové. V svojej

praci vyuzivam jednocinny a bezpiestnicovy valec.

Princip jednocinného valca

Zvisly pneupohon vzduch-pruzina (jedno¢inny)sa vo velkej miere pouZiva
Vv prevadzkach s poZziadavkou na opakované spustenie v kratkom ¢asovom intervale.
Vyhodou je jeho rychla a presna reakcia. Ventil sa otvara pomocou stlateného

vzduchu.

Obr. 10 Schématickd znacka jednocinného priamociareho valca a fotografia valca

Z vyrobenej zostavy
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Princip dvoj¢inného valca

Valec meni energiu stlaceného vzduchu na mechanickii energiu. Podoba sa
jedno¢innému valcu ale nemd vratnu pruzinu. Méa dve pripojky vzduchu, obe sa
pouzivaju na zavzdusSnenie aj odvzdusnenie, na rozdiel od jedno¢inného valca dokaze
pracovat v oboch smeroch. Pri zasuvani a vysivani mozu byt obe Casti naplnené
systémovym tlakom. Sila prenasana na piestovu ty¢ je pri pohybe vpred vicsia ako pri
pohybe spit’, pretoze tlacnd plocha na strane piestu, je vacSia ako na strane piestnej

tyce.

Obr. 11 Schématicka znacka dvoj¢inného priamociareho valca

2.4.1 Bezpiestnicovy dvojéinny priamociary valec

vo valci sa pohybuje piest vplyvom tlaku vzduchu

valec nema piestnu ty¢, pohyb piesta je z valca prenaSany pomocou

magnetickej alebo mechanickej vazby

pri magnetickej vizbe je v pieste osadeny silny magnet, ktory undsa objimku,

ktoréa sa pohybuje po povrchu valca

tato objimka nahradza piestnu ty¢

m agneticka vazba

! piest s magnetom
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Obr. 12 Bezpiestnicovy pneumaticky motor s magnetickou vizbou

- pri mechanickej vizbe je vo valci drazka po celej jeho dizke
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piest mé k sebe pevne pripevneny unasaci kolik, ktory zapadd do objimky
pohybujlicej sa po povrchu valca a takto nahradza piestnu ty¢
pracovny priestor je utesneny Specidlnou paskou, ktord sa pri pohybe pred

piestom rozpaja a tesne za nim spaja

__unasaci kolik
~ piest s magnetom

—rf,r objimka

Obr. 13 Bezpiestnicovy pneumaticky motor s mechanickou vizbou

Princip prace tychto valcov vychadza z pohybu piesta vo valci, avSak jeho pohyb sa

neprenasa na piestnicu, ale na pohyblivy bezec s vyuzitim mechanického alebo

magnetického prenosu sil. Vyhoda bezpiestnicovych valcov v porovnani s beznymi

dvoj¢innymi valcami, spocCiva v uspore miesta, odpadd nebezpeCenstvo ohnutia

piestnice a mozu byt pouzité pre velké dizky zdvihu az do 10 m.

Obr. 14 Bezpiestnicovy valec priamociary

25 ROZVADZACE A VENTILY

Rozvadzace a ventily st zariadenia, ktoré sluzia:

na riadenie rozbehu a zastavovania pneumatickych valcov
na zmenu smeru pohybu pneumatickych valcov
na zmenu tlaku pretekajticeho stlaceného vzduchu

na zmenu prietoku pretekajiceho stlaceného vzduchu
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Funkcia ventilov sa spravidla zna¢i dvoma c¢islami oddelenymi lomitkom. Napriklad
oznacenia ako 3/2, 5/3 a podobné kody. Prvé ¢islo (pred lomkou) znaci pocet ciest. Do
tejto polozky sa zapocitavaji vsetky vystupy, odfuk a privod. Nezapocitavaju sa do
neho pripadné pneumatické riadiace signdly. Priklad: na hornej strane ventilu vidime 3
zavity, krajny je pre ovladanie ventilu, ostatné s vystupy (zapocitavame teda 2 cesty),
zo spodnej strany by sme videli 3 zavity, krajné su odvetravacie komory, prostredny je
privod (zapocitame teda vsetky 3 cesty). Celkovy pocet ciest tak robi ¢islo 5 a jedna sa

teda o patcestny ventil.
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[
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Obr. 15. rozvadzace (ventily)

Druhé ¢islo (za lomitkom) charakterizuje pocet poloh. Priklad: solenoidovy ventil je
bez napitia zatvoreny (prva poloha), no ak pride do cievky elektricky signal, ventil sa

prestavi a je otvoreny (druha poloha). Jedna sa teda o ventil dvojpolohovy.

Monostabilné ventily (ventily s pruzinovym navratom), si ventily so samostatnym
navratom. Bez signdlu st v zdkladnej polohe. Ked pride signal (elektricky,
pneumaticky a pod.), ventil sa prestavi a po dobu trvania signilu zostdva mimo
zakladnt polohu. Akonahle signal zmizne, ventil sa samocinne (va¢§inou pruzinou)

navracia do zakladnej polohy.

Bistabilné ventily (impulzné ventily) su také ventily, ktoré aj po odzneni prvého
signalu zostavaji v polohe vyvolanej prvym signdlom a to az dovtedy, kym nepride
druhy signal, ktory vrati ventil do zakladnej polohy. S tymito ventilmi stvisia aj
znacenia ako NC a NO. NC (Normally closed) znamend, ze ventil je v zakladnej

polohe, bez signalu, to znamena uzavrety. Privod nie je prepojeny s vystupom. NO
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(Normally open) znamena, ze ventil je v zakladnej polohe, bez signalu, to znamena

otvoreny, privod je spojeny s vystupom.

2.6 TRANSFORMATOR

Transformator (trafo) je netoCivy elektricky stroj, umoznujaci prenos elektrickej
energie z jedného elektrického obvodu do druhého pomocou elektromagnetickej
indukcie. Striedavy pradv prvom (primarnom) obvode vytvara premenlivé
magnetické pole, ktoré nasledne indukuje striedavé napétie v druhom (sekundarnom)

obvode, ktorym zacne tiect’ prad.

Transformator je mozné pouzit na zmenu Velkosti striedavého elektric-

kého napétia nahor alebo nadol bez zmeny frekvencie.

Transformator sa sklada z dvoch (pripadne viacerych) cievok (nazyvanych vinutie)
umiestnenych tak, aby bola medzi nimi ¢o najvdcSia vzdjomna magnetickd vézba.
Kvéli zvySeniu magnetickej viazby sa takmer vzdy pouziva feromagnetické jadro, a

Casto su cievky navinuté jedna na druhej na spolo¢nej kostricke.

Primarne

o Sekundarne
vinutie vinutie
Ny zavitoy M, zévitow
Primarny - wmh Magreticiy
prid | , |M-I&nf tu'ﬂn"' \
== 1 | Sakundarmy
f + L, prid
——
Prirmarme +
rapilie

Sekundame
napatie

2

Obr. 16. Princip jednofizového jadrového transformatora
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2.7. LOGO! - logické relé

Pri praci som pouzil LOGO! 12/24 RC od spolo¢nosti SIEMENS, pretoze LOGO!
nahrddza samostatné komponenty ako st spinacie hodiny, casové relé¢, pomocny
styka¢ atym som uSetril priestor, ¢as andklady. LOGO! umoziuje univerzalne
pouzitie v priemysle, v ucelovej alebo stikromnej vystavbe. Nahradzuje elektrické
napajanie funkénym prepojenim - Vv tejto praci riadi cely pracovny postup. Disponuje
integrovanou obsluznou a zobrazovacou jednotkou na priame miestne zadavanie a
zobrazovanie textovych hlaseni a premennych atym jednoduchu tvorbu a tpravu
programu. Napajacie napétie pre pouzité zariadenie LOGO! je pouzité 24 DC, 1 vstup

pre Start a 3 vystupy pre riadenie vzduchovych rozdel'ovacov.
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3

3.1

PRAKTICKA CAST

KOMPONENTY

Pri montazi sme pouzili:

l.

.
11
V.
V.
VI.
VII.
VIIIL.

XI.

3.2

Piestovy kompresor

Bezpiestnicovy valec NORGEN dizky 80 cm a priemerom 2,5 cm

Jednocinny valec s piestom NORGEN so zdvihom 25 mm a priemerom 16 mm
Ejektor FESTO

3x elektropneumatické ventily 5/2

Transformator so vstupom 230 V a vystupom 24 V

LOGO! 12/24 RC

Zvarena nosna konstrukcia pre uchytenie bezpiestnicového valca

Drevené kocky simulujiice vyrobky vo vyrobnom procese

Hadicky s vnutornym priemerom 4 mm

Uzatvaraci ventil na privod vzduchu

MONTAZ

Najprv som poskladal nosny stol, na ktorom je celé zariadenie uloZené. Potom bola

vyrobena a zvarend nosna konstrukcia pre uchytenie bezpiestnicového valca o dizke

800 mm. Nasledne som uchytil valec skrutkami na zvarent konstrukciu. Na bezec

valca som namontoval jedno¢inny valec s piestnicou. Na piestnicu valca bola

namontovana prisavka s priemerom 25 mm. Ku vopred zakiupenému kompresoru som

cez rychloupinaciu spojku prepojil hlavnou hadickou kompresor a riadiaci rozvadzac,

do ktorého je pri chode (zariadenia) vhanany stlaéeny vzduch (z kompresora).

Obr.17., 18. Rychloupinacia spojka
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V poloviénej dizke hlavnej hadi¢ky bol namontovany uzatvéraci ventil na privod
vzduchu do rozvadzaca, aby v pripade nahleho vypadku alebo technickej chyby pocas
prace pneumatiky bolo mozné okamzite zamedzit’ privod vzduchu umoziujaci chod
zariadenia. Z hlavného rozvadzaca obsahujuceho 3 kusy elektropneumatickych 5/2
ventilov  sme priviedli hadi¢ky s privodom vzduchu do ejektora, do oboch stran
bezpiestnicového valca a do puzdra piestnice jednocinného valca. Z ejektora sme
priviedli d’alSiu hadicku, ktora sme prepojili s prisavkou namontovanou na piestnici
jedno¢inného valca. Ked’ze do ejektora pri chode prichadza stlaéeny vzduch ejektor je
schopny vytvorit’ vakuum a tym sa v prisavke vytvori podtlak. Ventily(rozvadzac) je
mozné riadit’ priamo (bez elektrického napitia) - malickymi tla¢idlami na prednej

stene ventilov.

[ |@
®

dar

Obr.19. Mali¢ké tlacidla na prednej strane ventilov (modré)

V suvislosti s automatickym chodom zariadenia su elektromagnetické ventily riadené

v procese LOGOM!, podl'a vopred zadaného softvéru (vid'. Priloha).

Pre estetické ucely sme dali vyrezat' dosku, ktort sme priskrutkovali na zadnu Cast’
nosnej konstrukcie. Nasledne nato som na zadnu stranu dosky namontoval
komponenty na DIN listu (vypinace, transformator, LOGOQ!, ejektor, rozvadzac),

ktoré nie je potrebné vidiet’ pocas prace zariadenia.
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3.3 PRACOVNY POSTUP

l. Uvedenie kompresora do chodu. V kompresore sa vyrobi stlaceny vzduch

0 tlaku 8bar, ktory je d’alej vedeny do potrubia (hadi¢iek) v zariadeni.

Obr.21

Il. Tlakovy vzduch cez ejektor vytvori vakuum-podtlak na prisavke valca

S piestnicou.

Obr. 22
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Piestnica valca sa vysunie a prisaje suciastku/vyrobok.

Obr. 23

Piestnica valca sa zasunie.

Obr. 24
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V. Bezpiestnicovy valec presunie na opa¢nu stranu valec so stuciastkou.

Obr. 25 Obr. 26

VI. Piestnica valca sa vysunie, zrusi sa vakuum a st¢iastka sa ulozi na uréené

miesto vydaja.

Obr. 27 Obr. 28
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VII. Valec s piestnicou sa zasunie a bezpiestnicovy valec ho presunie na opacnu

stranu na svoju vychodiskovi polohu a cely proces sa opakuje.

Obr. 29

Obr. 30
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4 ZAVER

V praci som sa zameral na zakladnu charakteristiku stlaéeného vzduchu, jeho vyrobu

a vyuzitie vo vyrobnom procese.

Popisal som jednotlivé komponenty potrebné k zhotoveniu zostavy a bliz§ie som sa
venoval principom ich fungovania. Vysvetlil som spdsob ich zapojenia do

elektrického obvodu.

V praktickej Casti som sa zaoberal vyrobou pneumatického zariadenia. Vyrobil
a zmontoval som zostavu z jednotlivych suciastok. Hadic¢ky, ktoré som napojil do
obvodu zariadenia som prepojil s kompresorom. Zariadenie som napojil na elektricky
obvod riadenym LOGOM! elektrickym napétim 24 V DC.

Vysledkom bol plynuly chod zariadenia, ktoré prenasa vyrobky z daného miesta na
uréené miesto vydaja. Zhotovil som pneumatické zariadenie, ktoré prepravuje
stciastky priamociarou pneumatickou dopravou na d’alSie opracovanie, na expediciu,

sklad, balenie a pod.
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Priloha: Software pre LOGO!
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