Uvod

Ako zéavereCnu maturitnii pracu sme sa rozhodli zhotovit' model triediace;j
linky riadenej pomocou PLC zariadenia. Tato pracu sme si vybrali pretoze sme
chceli vymysliet’ nie€o nové ¢o na Skole este nebolo. NaSa praca ma inspirovat’
inych Studentov ,ktory budu riesit’ problematiku automatizacie. Pri tvorbe nasej
prace sme si presli velkym mnozstvom problémov spojenych pri jej zhotoveni.
Hlavnou myslienkou prace bolo roztriedit’ materidly ako su gulicky, matice
podrla velkosti rozmerov alebo druhu materialu. Vzhl'adom na nakladné financie
spojené s touto pracou sme museli pristupit’ na variantu triedenia dvoch druhov

materialu.



1.Ciel naSej prace

1.1 Hlavna mySlienka prace

Hlavnou myslienkou nasej prace bolo vytvorit’ zmenseny model triediacej linky
ovladanou pomocou PLC. Snazili sme sa to urobit’ ¢o najjednoduchsou formou,
aby sa toto zariadenie dalo pouzit' aj v malych firmach anaSlo uplatnenie aj

V beznom Zivote.

1.2 Podstata triediacej linky

Hlavnou podstatou linky je prehl'adne vytriedit’ dané suciastky. Tieto stciastky
sa nasypu do zberného miesta na zaciatku pasu. Nasledne budi odseparované
podl'a typu materidlu, pomocou mantinelov a piestov na ich vopred ur¢ené miesto.

Ul'ah¢i nam to pracu manuélneho triedenia.



1.3Vyuzitie zariadenia v praxi

Toto zariadenie ma Siroku Skalu moznosti vyuzitia. Ako som spominal snazili
sme sa to urobit ¢o najjednoduchsSou formou aby to mohlo byt pouzivané
prakticky vsade. Najvicsie vyuzitie to md vo firmach na triedenie roéznych
suciastok, materidlov ale taktieZ na triedenie odpadov. Tieto zariadenia maju svoje
miesto urcite aj v potravindrskom priemysle na triedenie ovoci. V buducnosti
mozeme ocakavat’ vyuzitie podobnych zariadeni aj v modernych domécnostiach,
kde by sa to dalo pouzit’ na triedenie kuchynského riadu alebo veci ktoré¢ si urcené

na pranie, je to uz len a len na naSej predstavivosti.

Obrazok ¢.1 Triedicka odpadu



2. Pevna konstrukc¢éna ¢ast’

2.1 Hlinikovy profil

Hned’ od zaciatku sme vedeli ze na pevnu konstrukénu cast pouzijeme
hlinikové profily. Obaja sme sa s nimi stretli vo firme MTS Kriva a vieme ze je
to na takéto zariadenia najpouzivanej$i material. Praca s profilmi je jednoducha,
st Tahké a vieme si ich prisposobit’ nasim potrebam. Profil ma na vSetkych
Styroch stranach medzeru v tvare kolajnice Co znamend, ze mdze byt’ spajany na

akomkol'vek mieste ¢o je urcite vel'ka vyhoda.

Rexroth
Bosch Group

Obrazok ¢.2 Hlinikové profily

Vyhodou profilov je rozmanitost’ vel'kosti a tvarov ¢i uz bezné Stvorcové a
obdiznikové alebo rozne atypické tvary profilov. Firma Rexroth ako vidime na
obrazku je hlavny vyrobca a dodavatel’ tychto profilov pre firmu MTS Kriva uz

od samého pociatku firmy.



2.2 Hlavna konStrukcia
Pevnad cast pozostava z hlinikovych profilov, ktoré st upevnené na
rozvodnej skrini. Tvoria hlavni konstrukciu pre dopravnikovy pds, pre

elektrické snimace a pneumatické piesty.

Obrazok ¢.3 Hlavna konstrukcia

2.3 Stavba konStrukcie

Stavba konStrukcie zacala osadenim dvoch hlinikovych profilov na zadnt
stranu rozvodnej skrine a nasledne sme dorobili nozi¢ky a pripevnili kolieska.
NajdolezitejSia vrchna Cast’ bola navrhnuta tak, aby udrzala dopravnikovy pés,

pomocna konStrukcia na vodiace mantinely, piesty a ostatné komponenty.



2.4 Uchytenie dopravnika na konStrukciu
Dopravnikovy pas je uchyteny skrutkami do drazky profilu. Skladd sa
Z dvoch valcov, na ktorych je natiahnuty samotny dopravnikovy pas. Cely pas je

pohanany servo motorom, ktory je riadeny pomocou frekvenéného menica.
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Obrazok ¢.4 Uchytenie dopravnika

2.5 Vyroba vodiacich mantinelov

Po zostrojeni konStrukcie aupevneni dopravnika sme zacali s vyrobou
vodiacich mantinelov. Ako materidl sme pouzili plech, pretoze sa dal 'ahko
ohnut’ na pozadovany tvar. Na rezanie plechov sme pouzili strojové noznice na
plech a nasledne ich ohli na ohybacke plechu. Presne namerané a ohnuté plechy

sme pripevnili na hlavna konstrukciu.

Obrazok ¢.5 Vodiace mantinely
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2.6 Upevnenie piestov

Po vyhotoveni vodiacich mantinelov sme hl'adali rieSenie ako upevnit piesty.
Ked’ze medzi hlavnou konstrukciou a vodiacimi mantinelmi nebolo dostatok
priestoru, boli sme nuteni vypilit’ priestor v hlinikovych profiloch. Na piestoch
boli dopredu vyvftané diery na skrutky, ktoré sme vyuzili. Drziaky z plechu

ohnute do tvaru pismena Z sluZzili na upevnenie piestov. Nasledne sme jednotlivé

drziaky spojili s piestami a upevnili na konstrukciu dopravnika.

11



3. Mechanicky pohyb

3.1 Cinnost’ zaraZok

V tomto bode sme boli nuteni riesit’ najzlozitej$i problém, v ktorom sme
potrebovali odseparovat’ jednu gulicku od ostatnych. Systém odseparovania je
zlozeny z dvoch piestov ktoré slizia ako zarazky. Prvy piest zarazi gulicky,
ktoré nasledne stoja medzi vodiacimi mantinelmi (v lieviku). Na koniec druhého
piestu sme ohli plech do pismena L, ktory sa zarazi medzi prvl a druhti gulicku

a tym dosiahneme odseparovanie prvej gulicky od ostatnych.

Obrazok ¢.7 Separovacie zarazky
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4. Elektricka cast’
Hlavnu elektrickt ¢ast’ tvori rozvodna skrina, ktora je umiestnena v spodnej
Casti konStrukcie. Na dvierkach sa nachadza hlavny vypinac a taktiez tlacidla na

zapnutie/vypnutie dopravnikového pasu. Nachédzaji sa tam frekvenény menic,

zdroj napitia, PLC automat, svorky pre napitie 24V, spinacie relé a istice.

Obrazok ¢.8 Elektricka ¢ast’
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4.1 Frekven¢ny menic
Frekvenény meni¢ ktory sluzi k premene elektrického pradu s urcitou
frekvenciou na elektricky prad s pozadovanou frekvenciou. Vdaka ktorému

dokazeme riadit’ rychlost’ dopravnikového pasu.

Obrazok .9 Frekvencni meni¢
4.2 Zdroj napitia
Zdroj napitia je suhrnny nazov pre zariadenie, ktoré dodava do obvodu
elektricky prad. Ide vlastné o zdroj elektrickej energie. Pouzili sme 5A, ktory je
pre nas dostacujuci. Na vstup je privadzany striedavy prad, na vystupe uz

jednosmerny.

Obrazok ¢.10 Zdroj napétia snimacov
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4.3 PLC automat

Programovatel'ny logicky automat je Cislicovo pracujuci elektronicky systém
konStruovany pre pouzitie v priemyselnom prostredi za G¢elom riadenia strojov
a procesov. My sme pouzili PLC na riadenie snimacov a pneumatického
rozvadzacu, ktory riadi pneumatické piesty. Na programovanie sme pouzili

programovacie prostredie Tia Portal V15.

Obrazok ¢.11 PLC automat

4.4 Spinacie relé
Spinacie relé je suciastka, ktora pozostava zo spinaca a cievky, ktora
posobenim elektrického pridu v jednom obvode zapne alebo prerusi elektricky

prad v druhom elektrickom obvode. Nam sliZi na spinanie servo motora.

Obrazok ¢.12 Spinacie relé
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4.5 Isti¢

Isti€ je elektrické zariadenie, ktoré v pripade, ked’ nim zac¢ne tiect’ prud vacsi
ako je uréeny, automaticky odpoji privod elektrického pradu do obvodu. My
sme pouzili 4A isti¢, ktory je pripojeny k zdroju napétia a 6A, ktory je pripojeny

k frekvenénému menicu.

Obrazok ¢.13 Pouzité istice
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4.6 Pouzité snimace

Na zariadeni mame jednu hlavni snimanu polohu, ktora sa nachadza medzi
zarazkami piestov. Indukény snima¢ nam snima kovovu guli¢ku. Laserovy
snimac¢ sluzi na snimanie pritomnosti. Na snimanie polohy piesta sme pouzili
snimace od firmy Aventics. Tieto snimace su usadené v drazkach na piestoch.

Vsetky snimace polohy su zapojené v distribu¢nom boxe.

Obrazok ¢.14 Indukény snima¢  Obrazok ¢.15 Laserovy snima¢  Obrazok ¢.16 Distribu¢ny box

Snima¢ alebo senzor je fyzikdlny systém alebo technické zariadenie,
reagujuce na zmeny meranej veliCiny (fyzikalnej, chemickej) okamzite, alebo

reaguje na casovy priebeh zmeny.
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Zakladné vlastnosti snimacov

jednoznacnost’ - kazdej hodnote meranej veli¢iny zodpovedd prave jedna
hodnota vystupnej veli¢iny

citlivost - hodnota zmeny meranej veliCiny pri ktorej eSte vznikd
zaznamenatel'nd zmena vystupnej veliiny

citlivost - hodnota zmeny meranej veliCiny pri ktorej eSte vznika
zaznamenatel'na zmena vystupnej veli¢iny

zotrvacnost’ - casové oneskorenie vystupného signalu po zmene vstupnej
veli¢iny

stalost’ - idaj snimaca sa nemeni, ak sa nemeni vstupna veli¢ina

prevadzkova spolahlivost’, presnost, jednoducha udrzba
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5.0 Pneumaticka c¢ast’

Pneumaticka cast’ je tvorena elektro—pneumatickym rozvadzac¢om série HF04
a multi -pdlovym pripojenim so S§tyrmi 5/2 monostabilnymi ventilmi od firmy
Aventics na ovladanie valcov. Valce st pouzité od firmy Aventics . Taktiez sme
pouzili elektromagnetické snimace na snimanie polohy valca. Uprava vzduchu je

tvorena gulovym ventilom a filter - regulatorom tiez od firmy Aventics.

Obrazok ¢.17 Pneumaticka Cast’
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Zaver

Zariadenie sluzi len ako model. To znamena ze v praxi, redlnom pouziti by
bolo nutné zariadenie zostrojit’ zlozitejSie a pouzit’ kamery namiesto snimacov.
Tymto by sme docielili jednoduchSie triedenie véacSieho mnozstva suciastok.
S potrebnou upravou by zariadenie dokazalo okrem guliciek, triedit’ taktiez

matice, skrutky a podlozky.
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