Uvod
Ako vacsina chlapcov, sa aj my zaujimame o auta, a tak sme sa rozhodli, Zze si
vytvorime off-road auti¢ko ovladané pomocou radiovych vin. Jednotlivé &asti si v
malom meritku dokaze Clovek vytvorit sam, aj doma. Staci k tomu trocha Sikovnosti,
odhodlanosti, chuti a auti¢ko je na svete. Kvdli rozvijajucim sa metédam vo vyrobe a
v Sirokej Skale materialov, sme sa rozhodli vyuzivat 3D tla¢ ako hlavnu techniku na
vyrobu potrebnych suciastok. Znacna Cast nasSej prace prebiehala za spoluprace s
najmodernejSimi softvérmi, €i uZ na navrhovanie suciastok a karosérie, alebo aj na
vyrobu plosnych spojov. Pri samotnych pociatkoch nasho projektu sme zistili, Zze
nase znalosti v tychto oblastiach neboli dostacujuce. Jednalo sa hlavne o znalosti
teoretické nadobudnuté v Skole. Preto sme Studovali, ako spravne naprogramovat
riadiacu jednotku, ako spravne vymodelovat a vytlacit suciastky, aby boli ¢o
najmensie, ale zaroven dostatocne pevné, efektivne a presné. V tejto praci sme sa
rozhodli vytvorit model auta v meritku 1:18, ktory si koncovy uzivatel dokaze upravit

podla vlastnych poziadaviek.



Mechanika

Chassis

Chassis je zakladna konS$trukcia kazdého auta, na ktoru sa pripevni motor so
spojkou a prevodovkou, napravy, timice, tiez sa tam priskrutkuju dvere s pantami a
celé vnutorné vybavenie auta. Sluzi na pevné uchytenie ostatnych suciastok a je
velmi délezita z pohfadu toho, ako auto bude vyzerat a hlavne, aké suciastky

mdzeme pouzit.

Prvotny plan bol, Zze si celé chassis
vytlacime na 3D tlaCiarni. Po
podrobnejSom sStudiu sme sa zhodli na
tom, Ze si dame chassi vyrobit z
pevnejSieho materialu , ale zarovefi sme

v v

Prvy  model chassis je vyrobeny z

hlinika.Hlinik je material, ktory ma vyborné
mechanické vlastnosti a preto sa tak skoro

neopotrebuje a dokaze zniest vysSie hodnoty tlaku na neho vyvyjajuce.

Po zoskladani autiCka sme sa rozhodli upravit celkovy dizajn a hlavne spolahlivost a
vyuzitefnost chassi a tak
sme sa rozhodli pre dalsi
variant jeho rieSenia.
Dévodom bolo lepsie
uchytenie naSej karosérie.
Tento tvar chassis sa

podoba tvarom chassis

realnych automobilov a tak,
ktorakolvek z nasich

inovacii sa v pripade zaujmu da pouzit’ v praxi len jednoduchou zmenou rozmerov.



Karoséria

Na ochranu suciastok a elektroniky sme si
museli vyrobit’ karosériu a zvolili sme si dizajn

Volkswagenu Beetle .

Vyroba karosérie

Frézovanie “kopyta”

Celu vyrobu sme zrealizovali na SjF TU v KoSiciach za pomoci asistentov tejto
katedry. Sme radi, Ze sme si mohli my vyrobit’ celu karosériu.

Prva Cast vyroby spocivala vo vyfrézovani Specifického tvaru karosérie z umelého
dreva. Najprv bolo umelé drevo opracované “nahrubo”, s nizSou presnostou.

Nasledne prislo na rad jemné opracovanie “kopyta” s presnostou 0.9 milimetra. Po
dokonceni sme este posledné detaily upravovali brusnym papierom.




Vakuové lisovanie plastu

Po vyfrézovani “kopyta”, sme nasledne presli ku finalnej faze vyroby. Nase “kopyto”
sme umiestnili na Specialny stdl v ktorom boli vyvitané dierky a pripojeny
vysokovykonny vysavacC. Nepotrebné otvory na stole sa zakryli pre lepSi tah
vysavaca. Do Specialnej formy sme vyrezali Vivak plast, ktory sme vlozili do pece na
5 minut pri teplote 140°C. Tento nahriaty material sme opatrne polozili na “kopyto” a
vdaka vysavacu vznikol podtlak, ktory prisah plast na nasu formu. Nasledne sme
detaily doladili teplovzdusnou pistolou. Po teplotnej uprave sme este museli ruéne
opracovat vyrobok do podoby, ktord sme potrebovali.




Vyroba

NaSe auto je z 85% vyrobené nami na 3D tlaCiarnach ,ktoré mame na nasej Skole. VSetky
suciastky sme si svojpomocne vymodelovali v programe Autodesk Inventor Professional
2018 . Karosériu sme vymodelovali tiez za pomoci tohto programu uplne sami, podla
niekofkych obrazkov z internetu. Po vymodelovani suciastok sme ich dali tlaCit na 3D
tlagiarnach. NaSa 38kola ma dve 3D tlaCiarne, na ktorych nam povolila pracovat
neobmedzene pri tvorbe tohto projektu, za €o sme jej velmi vdacni. Za naSe najvacsie
uspechy povazujeme diferencial a prevodovku s jednym prevodom vo vnutri. NaSa
prevodovka je Specificka v tom, Ze ozubené kolieska, ktoré su uloZzené vo vnutri su taktiez
vytlagené na 3D tlagiarni. Mnohé suciastky sme zlepSovali a zistovali ich nedostatky az po

samotnom vytlaceni, preto sme ich museli tladit’ na viackrat.
Suciastky
Prevodnik ( Mechanické- ozubené prevody)

V nasom auticku pouzivame takzvany prevodnik, ktory sme
uplne cely vytvorili sami. Prevodnik je zostava suciastok, ktoré
sluzia na prevod toCivého momentu motora za ucCelom

zvySenia vykonu ale aj napriklad jeho spomalenie, za ucelom

silnejSieho  krutiaceho momentu, ktory je potrebny pri

zdolavani réznych prekazok.

Diferencial

Diferencial je mechanizmus, ktory zabezpecuje prenos
to¢ivého momentu od osiek pripevnenych na prevodniku

do kolies. Cely obal sme vytvorili sami, avSak jedno

ozubené koleso, ktoré v nom pouzZivame sme museli

kupit, kvéli vacsej presnosti a pevnosti.



3D tlac

Plastova vlakno (cca 1-2mm) sa vlozZi do zasobnika tlaCiarne. Koniec vlakna sa vlozi
do extrudovanej hlavice tlaCiarne, kde sa pomaly zacCne plast nahrievat na
pozadovanu teplotu. Po dosiahnuti spravnej teploty tlaCiaren zacina cely proces tym,
Ze zdvihne zakladnu dosku ( platformu ), na ktorej sa dalej bude tlaCit zvolena
suciastka. 3D tlaCiareft nanasa jednotlivé vrstvy roztaveného plastu na seba s velkou
presnostou a malou odchylkou. Kazda dalSia nanasana vrstva, kedZe je roztavena,
sa s tou predchadzajucou spéja a po vychladnuti material tvrdne. Kvéli dékladnému
nanasaniu tla¢ trva aj niekolko hodin. Pri vyrobe komplikovanejSich suciastok sa
okolo alebo vo vnutri sucCiastky tlaCia podpery, ktoré sluzia ako vystuz pri tvorbe

suciastky. Po vychladnuti sa suciastka mdze vybrat’ a nasledne ruéne opracovat.




Elektronika

Elektroniku nasho auti¢ka sme si navrhli sami v programe Autodesk EAGLE  ktory je
vytvoreny pre tieto ucely. PloSny spoj bol navrhnuty za pomoci nasich profesorov v

priestoroch nasej Skoly.Nasim cieflom bolo zhotovit a naprogramovat elektroniku tak,
aby auto fungovalo na jednom akumulatore a aby malo jednu riadiacu jednotku.Nasa

elektronika sa sklada z troch ¢asti :

H Bridge

Tento ploSny spoj si zasluzil svoj nazov preto, lebo sa na fiom nachadza zapojenie
riadenia motora Cize analdgovy meni¢ polov pozostavajuci z Mosfetov, zapojenych

do tvaru pismena H. Hovorovo sa tomu pridefuje nazov H-most.

Nas H_bridge plosny spoj sa sklada z dvoch poschodi a to preto, aby bol dizkovo
kratSi a voSiel sa do chassis auta.
1.poschodie

Na prvom poschodi je uloZena riadiaca jednotka Arduino

Nano, vysielac/prijima¢ NRF24L01 a 2 porty pre servo

motory.

2.poschodie

Na druhom poschodi sa nachadza samotny H-bridge
(pbélovy meni¢) aochrana riadiacej jednotky pred
vysokym prudom anapatim v podobe optronov

(4N28).Motor ovladaju 3 digitalne vystupy riadiacej




jednotky. Prvé dva digitalne riadia smer otacania motoru a treti riadi rychlost PWM

signalom.

Gyroskop+lux meter

Tento ploSny spoj sa nachadza vaute aje
oddelitene napojeny na riadiacu jednotku ploSného
spoja H bridge ataktiez je kablom spojeny

s karosériou.

Ovladac

Rozmery tohto ploSného spoja su zhodné s rozmermi originalu, ktory bol umiestneny

v v

z riadiacej jednotky Arduino NANO , vysielaé/prijima& NRF24L10, OLED I2C 128x64

display a 6 potenciometrov pre ovladanie auticka.

/

i
i
-

an

I

7

T

.

(Schéma ovladac)



Zaver prace

V zavere prace by sme radi zhrnuli, Ze sme sa v tomto projekte posunuli vedomostne
a rozsirili svoje znalosti v oblasti vyroby a vyvoja ¢i uz mechaniky, alebo elektroniky.
Taktiez sme sa Studiom dozvedeli mnohé technické vlastnosti materialov a dokazali
sme si ich zvolit vzhfadom na ucel no taktiez na Setrnost k prirode. Na pociatku boli
nase vedomosti len teoretické a po hodinach vzdelavania sme dosiahli vytuzené
vysledky. TaktieZz sme si zlepSili svoje “softskills” = jemné komunikacné zru¢nosti, pri
komunikacii ¢ uz s instituciami, s ktorymi sme spolupracovali no taktiez so
sponzormi, bez ktorych by nebolo mozné uskutoCnit tento projekt.

V oblasti celistvosti naplnenia naSich cielov sa nam podarilo vytvorit auto, ktoré
pozostava z nami vyrobenych komponentov z 85%. Dokazali sme si navrhnat' plosSny
spoj v programe Autodesk EAGLE a vyleptat ho u nas na Skole za pomoci
profesorov. Z mechanickych zloziek auta je najvacsi uspech z nasho pohladu vlastny
diferencial, nekomer¢ne vyrabany prevodnik a ozubené kolieska v nich umiestnené.
V buducnosti by sme radi vytvarali dalSie inovacie Ci uz na tento model alebo v inych
praktickych odvetviach za pouzitia 3D tlace a naSich znalosti nadobudnutych pocas
vyroby. Taktiez by sme chceli podobné projekty predstavit mladSim Ziakom a tak ich
priviest k mysleniu “out of the box”. Chceme pomdct posunut tuto spolo€nost a

kreativitu buducich generacii.
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Zoznam priloh:

Priloha A: Fotografie
Priloha B: Snimky modelu

Prilohy
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Priloha A: Fotografie

Prilozené fotografie.
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Priloha B: Snimky modelu

Prilozené snimKky.
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