Uvod

Cim je technika pokroéilej§ia, tym mensiu mime moznost zasahovat do jej funkcii.
Automobily st sufastou kazdodenného zivota cCloveka, slizia ako hlavny dopravny
prostriedok. V automobiloch tvori motor a prevodovka hnaci agregat.

Motory maju svoje plusy aj minusy. Podla rozpravania automechanikov v nasom
okoli sme vydedukovali Ze oprava motora je Casto naroc¢na. Kazdy motor ma svoj kod
aexistyje mnozstvo dielenskych priru¢iek, kde sa mozete docitat ako sa rozobera
napriklad hlava valcov motora a podobne. No v kazdej z nich musite listovat’, aby ste nash
¢o hladate. Neexistuje prirucka kde su vSetky znacky, alebo koédy motorov.

Tato skutocnost’ nds viedla k vytvorenu aplikacie, ktora bude univerzalnou
dielenskou priru¢kou. Na ziklade kodu motora si budete moct’ vybrat’ zo série ponukanych
ukonov aneskor vdaka obrazkovému manuilu aj s popisom ukonu mdzete jednoducho
vybraty tkon zrealizovat’.

Praca je Clenend do 2 kapitol V prvej kapitole charakterizujeme navrhovani
aplikaciu, jej funkcionalitu a graficky dizajn. V druhej kapitole popisujeme sposob
vytvarania aplikacie.

Cielom nasej prace bolo vytvorit’ aplikaciu pre pomoc pri montdzi a demontdz
suciastok motora. NaSimi Ciastkovymi ciel'mi bolo zistitt mformacie o motoroch, pripravit

a zdokumentovat’ samostatni vyrobu.



1 Charakteristika aplikacie

Pri tvorbe aplikdcie sme sa snazili vyuwzit vedomosti zo Skoly, ale aj
mimoSkolskych aktivit. Chceli sme vytvorit’ jednoduchti, mtuitivnu aplikéciu.

Aplikacia je ur€end predovSetkym pre malé autoservisy. Funguje nasledovne:

a) na uvodnej stranke zada pouzivatel do vyhradeného pola koéd motora, kod

motora ndjdete napisany na motore alebo v technickom preukaze (obrazok ¢.1).
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Obrazok & 1:Uvodna stranka aplikécie

b) Po potvrdeni tlacidlom hotovo sa stranka automaticky prepne na dalSu
podstranku kde sa zobrazi zoznam tikonov z ktorych si pouzivatel' vyberie (obrazok ¢.2, 3).
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Hlava vdlcov
Klukové dstrojenstvo
Chladenie

Palivovd ststava

Obrazok €. 2: Vyberové menu aplikacie



Fix Your Motor

< Menu

DemontdZ ¢erpadla chladiacej
kvapaliny

Montdz éerpadla chladiacej
kvapaliny

Vyustanie chladiacej kvapaliny
Napustanie chladiacej kvapaliny

DemontdZ termoreguldcie
chladiacej kvapaliny

Montdz termoreguldcie
chladiacej kvapaliny

DemontdZ chladi¢a
MontdZ chladic¢a
Demontdz vetrdkov chladi¢a

MontdZ vetrdkov chladic¢a

Obrazok €. 3: Vyberové menu aplikacie

c) dalsia podstranka je tvorena udajmi:
e kod motora,

e znacka automobilu,

obsah motora,
e typ systému,

model automobilu.

d) zaverecnym krokom je zobrazenie obrazkového postup daného Ukonu

vybratého pouzivatelom aj s popisom postupu prace (obrazok ¢.4).

Oddelenie hlavy vdlcov

Po odstrdneni krytu hlavy vélcov uvidite tesnenle.
Odstrdiite 6 riib pozdiz tesnenia.

Pod tesnenfm sa nachddza pevnd konstrukcia hlavy vdlcov.

Obrazok ¢. 4: Zobrazenie postupu



1.1 Navrh aplikacie

Pri tvoreni kazdej aplikdcie je potrebné sa zamerat na grafikku ale aj na
funkcionalitu. Chceli sme vytvorit’ prehladni a na pouZivanie jednoduchii aplikaciu.

Dizajn aplikacie (grafiku) sme sa snazili vytvorit’ tak, aby sa dokazal prispdsobit’
roznym zariadeniam, teda, aby bol dostupny pouzivatelom na pocitacoch, ale aj na
smartfonoch. Zacali sme s jednotlivymi sucastami aplikdcie (vyber motora, vyber daného
ukonu, zobrazenie detaillov o danom motore, obrazkovy manual). Pokracovali sme
s rozmiestnenim jednotlivych elementov, ako su tlacidla, texty... SkonCili sme s navrhom
loga a textiry pozadia.

Pri ndvrhu funkcionality sme museli vybrat’ vhodné nastroje. Rozhodli sme sa pre
kombindciu Node.js (nastroj na spustanie JavaScriptu na serveri) a MongoDB (databazovy

systém zaloZzeny na JSON Standarde) pre ich rychlost’ a variabilitu.
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Zadajte kod motora.

Obrazok €. 5:Prva verzia uivodnej stranky aplikacie



2 Programovanie aplikacie

Kedze aplikacia je webova, pri programovani sme sa museli zamerat’ na front-end
(dizajn aplikacie) a back-end (programovanie servera a databazy).

Na front-end sme vyuzili webovil trojicu HTMLS5, CSS3 a JavaScript (Vannila JS).
Snazili sme sa vytvorit prijemné a dizajnové prostredie, ktoré dobre vyzerda a zaroven je
jednoduché na pouZivanie. Efektivne zobrazovanie na rdznych zariadeniach sme dosiahli
pomocou responzivneho dizajnu. Vo front-ende najvacSie problémy nastali pri zobrazovani
manualy, kde sme museli riesit’ niekol’ko naro¢nych problémov ako je zobrazenie obrazka
a manipuldicia s nim, ¢i zvyraziiovanie jednotlivych stciastok v postupe. Celi grafikuy,
vratane loga a pozadia ako aj skripty potrebné na fingovanie sme vytvarali sami.

Programovanie back-endu bolo o ¢osi narocnejSie, kedZe sme si zvolili pomerne
novi kombinaciu nastrojov - JavaScript s NodeJS a MongoDB. Pre nedostatok financnych
prostriedkov sme museli vyuzit' free webhosting a databazovy server. Preto je aplikacia
v niektorych pripadoch (napr. vyhladédvanie motora) pomald. NodelS sme zvolili kvoli
Castej praci s databazou (PHP sa k databaze pripaja pred kazdou pozadavkou a tak
spomal’uje proces). MongoDB oproti MySQL dokdze spracovat’ Struktirované data (data
o konkrétnom modeli automobilu, data o postupe).

Vymena dit medz klientom a serverom prebicha pomocou JSON, ¢o mdzeme
v buducnosti ako aplikacné rozhranie pre stiahnutelné aplikacie. Jednoduchy webovy

server odpovedd na poziadavky vygenerovanymi sibormi alebo JSON déatami.
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Obrazok ¢. 6: Ukazka zdrojového kédu



2.1 Rozoberanie motora

Rozoberanie motora je zdhavy a naroény proces. Pri rozoberani motora sme
postupovali nasledovnym sposobom:
e Vypustili sme chladiacu kvapalinu a d’alSie kvapaliny —motorovy a prevodovy
olej a pri niektorych motoroch aj olej do servoriadenia.
e Odpojili sme privody elektrickej energie od akumulatora, vodice od alternatora,
spinaca tlaku oleja, teplomera, karburatora, odpojova¢ chodu naprazdno a iné
(indukénd cievka, vysokonapit'ové kable...).
e V dalSom kroku sme odpojili vSetky hadice chladenia a vyfukové potrubie.
e Potom sme odpojili privod paliva k dopravnému palivovému cerpadlu
a ovladacie prvky karburatora (vstrekovacieho cerpadla).
Podl'a druhu motora demontyjeme d’alSie Casti (Cisti¢ vzduchu, chladic), niekedy aj
Casti karosérie. Podlozime alebo zavesime motor a uvolnime kotviace body (skrutky,

svorniky). Motor zdvihneme a zosunieme z hriadela spojky.

Obrazok ¢. 8: Rozoberanie sacieho potrubia



2.1 Postup vytvarania aplikacie

Hlavnou ulohou tejto prace bolo vytvorit’ jednoduchi a funkéni aplikéciu ktord ma
pomoct’ malym servisom a laikkom. Ide o univerzilnu dielenskti prirucku na ziklade ktorej
si automechanici moézu ulah¢it’® svoju pracu.

Pri vytvarani aplkacie sme vyuzivali materidly dostupné na internete a dielenské
prirucky. Samotmi aplikaciu a databazy sme umiestnili na servery. Na§ napad pomohol
zrealizovat’ vynikajlci programator.

Vnasom okoli pozmame 5 automechanikov, s ktorymi sme diskutovali
o problémoch pri ich praci Ako najvacsi problém uviedli opravy motorov automobilov.
Dovodom je zdhhavé montaz motora ahladanie obrazkov v priruckach, mnoZstvo
suciastok motora. Rozhodli sme sa preto vytvorit aplkaciu pre pomoc pri montazi
a demontazi stciastok motora. Kedze sme chceli vytvorit’ nie¢o, ¢o by im ulahCilo tto
pracu. Namternete sme nasli kody motorov, ktoré sme postupne prepisali do databéz.
Databaza bola pisand syntaxou na ukladanie a vymenu dat — JSON (JavaScript Object
Notation). Po wvytvoreni dizajnu aplikdcie sme postupne nahravali obrazky jednotlivych
motorov. Aplikicia bude zahifiat 67 malick (Audi, Skoda, Alfa Rome...) a 63014 schém
motorov k uvedenym znackam. Pre aplikdciu bol vymysleny nazov aj slogom — FYM
(FIX YOUR MOTOR). Aplik4cia bola nahrana na free server herokuapp.com a databazy
tiez na free server mlab.com kedZe free servery maji uréité limity, v budlcnosti teda

planujeme zakupit’ webhosting a tym rozsirit’ nase sluzby.
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Obrazok €. 9: Navrhnuté logo




2.3 Vyznam aplikacie pre prax

Produktom naSej prace je aplikacia, pomocou ktorej automechanici na zaklade kodu
motora mdzu montovat’ a demontovat’ vybrané casti motora. Pre kazdi znacku auta
existyje dielenska prirucka, ale nakol’ko nie su zosumarizované v jednom celku, vytvorih
sme univerzalnu webovi dielenska prirucku pre 67 typov aut.

Automechanici, ktorym sme predviedli nasu aplkaciu na nej ocenili funkcionalitu
a jednoduchost’. Taktiez ocenili dostupnost’ vSetkych priru¢iek na jednom mieste a popis
postupu prace. VSetci sa zhodli na tom, Ze im tito aplikacia zjednodusi pracu a uSetri im

cas.
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Zaver

Nas hlavny ciel' bol wvytvorit aplkaciu pre pomoc pri montdzi a demontdz
suciastok motora. TeSi nds aj poztivna odozva odbornikov (automechanikov), ktori si dani
aplikaciu odskusal. Aj ked sme pri praci neraz narazili na problémy spojenymi nielen
s programovanim, ale aj s pracovnym postupom a nahravanim jednotlivych obrazkov,
aplikacia splfia svoju funkciu.

Do buducnosti planujeme prepojitt nasu aplikaciu s e-shopmi firiem, ktoré sa
zaoberaji predajom autodielov. Pomocou Inku na dand firmu si budd moct

automechanici objednat’ suciastky priamo cez naSu aplikéciu.
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