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Uvod

V domacnosti sme ¢asto vyhotovovali diery roznych priemerov do dreva, kovu alebo
plastu. Diery sme vyvrtavali ru¢ne elektrickou vitackou. Vitanie dier najmé do tvrdej ocele
bolo vel'mi fyzicky naro¢né. VitaCku sme museli pritlacat’ k obrobku velkou silou.
RieSenim tohto problému bola vyroba stolovej vitacky. Stolova vftacka menila

efektivnejSie 'udska silu na pohyb vrtaka k obrobku.




1 Ciel prace

Hlavnym ciel'om prace bolo zostrojit’ funk¢ént stolova vitacku. Otacavy pohyb vrtaka
zabezpeCi elektrickd vitacka Narex EVP 16-2S. Vychodiskom prace boli stolové vitacky
prezentované na internetovych strdnkach a vitacky ponukané na trhu. PouZivali sme
polovyrobky, ktoré sme mali doma. Pri stavbe zariadenia sme vyuZili technologie
ako zvaranie, sustruzenie, rezanie, vitanie, frézovanie, brasenie. Nakreslili som vykresovu
dokumentaciu drziaka vitacky v programe Autodesk Inventor 2015. Stavbu stolovej
vitaky sme ukoncili montazou, testovanim zariadenia a vyc¢islenim nakladov. Vyuzili sme

mnohé poznatky zo stredoSkolského Studia a aj skusenosti starSich 'udi v naSom okoli.




2 Material a metodika

Stolova vitaGku sme potrebovali pre pracu v domécej dielni. Predpokladali sme,
Ze diery, ktoré budeme vitat najmd do kovu budi mat’ priemer od 5 mm do 16 mm.
Vzhl'adom na to sme sa rozhodli pouzit’ pre zhotovenie stolovej vitacky ru¢nu elektrick

vitaCku Narex EVP 16-2S upevnenU v drziaku vitacky.

2.1 Navrh konstrukcie stolovej vitacky

Stolové vitacka pozostavala z pracovného stola, drziaka vitacky, elektrickej vitacky,
zveréka, pruziny, vodiaceho kriuzku a paky prisunu. Elektricka vitatka upevnend v drZziaku
sa pohybovala vo vertikdlnom smere. Tento pohyb bol ovladany ru¢ne pakou prisunu.

Spétny pohyb vitacky od obrobku zabezpecovala pruzina.
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Obr. 1 Nacrt stolovej vitacky

1 - STLP, 2 - DRZIAK VRTACKY, 3 - PRUZINA, 4 — VODIACI KRUZOK,
5 - PRACOVNY STOL, 6 — ZVERAK, 7 - PAKA PRISUNU, 8 — ELEKTRICKA
VRTACKA




2.2 Popis konStrukcie stolovej vitaéky

Zakladom nasho zariadenia bol pracovny stél, na ktorom bol upnuty v ocel'ovom
krazku stip. Na stipe bola medzi ocelovymi prstefimi drziaka vitatky nasunutd pruzina

a vodiaci kruzok. Pri ndvrhu konstrukcie sme vychadzali z nacértu.
VSsetky casti konstrukcie su z ocele.
2.2.1 Pracovny stol

V zariadeni sl0zil na uloZenie zveraka, popripade obrobku (ak su rozmery obrobku
vacsie ako 100 mm). Daval zariadeniu stabilitu pri uloZeni na réznych miestach (st6l,
stoli¢ka, zem, podlaha). Pracovny stdl sme vyrobili z ocel'ového plechu. PouZili sme plech
P 26 STN 42 5310.11.

Obr. 2 Pracovny stdl [foto MROVCAK, M., 2017]
2.2.2 Zverék

PouZili sme ho na upnutie obrobku. Strojny zverak sme zakupili. Do zveraka mézeme
upnat’ obrobok maximalnej Sirky 100 mm. Pozostaval z dvoch celusti, jednej pevnej
a druhej posuvnej. Posuvna ¢el'ust’ bola ovladana stahovacou skrutkou. Pripevnili sme

ho na pracovny stél skrutkami.




L

Obr. 3 Zverak [foto MROVCAK, M., 2017]

2.2.3 Stip

Slazil na vertikalny pohyb vitacky. Stip sme vyrobili z ocelovej rarky TR @ 51 x 6
STN 42 5715.01. Jeho dizka je 800 mm. PouZita rirka bola povodne stcastou vrtnej

slpravy na vitanie studni.

Obr. 4 Stip [foto MROVCAK, M., 2017]
2.2.4 Drziak vitacky

Drziak vitacky sluzil k upevneniu vitacky na stip. Bol to ocelovy plech P 10 STN
42 5310.11 prizvéarany ku kruhovym prsteilom vyrobenym z rarky TR @ 70 x 10 STN 42
5715.01. Tieto kruhové prstene sme potrebovali pre upevnenie drziaka s vitatkou na stip.
Vitacka sa upeviovala do rozrezaného kruhového prstenia. Vnttorny priemer tohto prstena
sme vyrobili tak, aby licoval srozmerom hlavy drzadla vitacky. Tieto rozmery su

navrhnuté na vykrese drziaku v Prilohe B.




Obr. 5 Drziak vitatky [foto MROVCAK, M., 2017]
2.2.5 Vodiaci kruzok

Sluzi na usmernenie pohybu drziaka vitacky akupnutiu drziaka vritacky
Vv pozadovanej vyske na stipe. Je vyrobeny z rarky TR @ 70 x 10 STN 42 5715.01 a dvoch
malych ocel'ovych plechov P 10 STN 42 5310.11 s rozmermi 30 x 30 x 10 mm.

Obr. 6 Vodiaci krazok [foto MROVCAK, M., 2017]
2.2.6 Elektricka vitacka

Na vitanie sme pouzili elektricku vitacku Narex EVP 16-2S upevnen( v drZiaku
vitaCky. Tato vitatka ma dva rychlostné stupne. Prikon vftacky je 920 W. Hmotnost’
vitacky je 4,6 kg.




Obr. 7 Elektricka vitacka [foto MROVCAK, M., 2017]
2.2.7 Pruzina

V zariadeni bola pruzina potrebnd na plynuly pohyb vrtdku smerom k obrobku
a od neho. Pri jej pruznej deformacii umoznila svojim vhodnym tvarom a materialom
hromadit’ deforma¢nu energiu, ktora sa prejavila pri spatnom pohybe pruziny. Pouzili sme
pruzinu s oznaéenim PRUZINA STN 02 6003 s priemerom drotu 6,3 mm. Dizka

nezdeformovanej pruziny je 145 mm. Zdeformovana pruzina mé dizku 80 mm.

Obr. 8 Pruzina [foto MROVCAK, M., 2017]
2.2.8 Paka prisunu

Paku prisunu sme vyrobili z ocelovej tyée TYC 30 x 8 STN 42 5522.11. Na konci

paky sme upevnili plastovl rukovat’, pre pohodlnt pracu s vitackou.




Obr. 9 Péka prisunu [foto MROVCAK, M., 2017]

2.3 Postup prace

Précu na zariadeni sme zacali zhromazd’ovanim polotovarov. Va¢sinu polotovarov
sme mali doma. Niektoré polotovary sme pred montazou museli upravovat’. Ich rozmery
atvar nam nevyhovovali. Pouzili sme sUstruZenie, rezanie, vitanie, brusenie, zvaranie

elektrickym oblukom.

Obdiznikovy tvar platne pracovného stola sme upravili uhlovou briskou
na nepravidelny pétuholnik. Povodna platiia nemala uplne vodorovné plochy. Vrchnu
a spodna plochu platne sme frézovali. Tieto opatrenia zniZili hmotnost” a zbyto¢ne vel'ké
rozmery pracovného stola. Do pracovného stola sme vyvftali diery. Do dier na pracovnom
stole sme ruéne narezali zavity M12 zavitnikom. Tieto diery so zavitmi boli urcené
pre upnutie strojného zverdka k pracovnému stolu. Polohu dier sme si najskor oznadili
jamkarom. Nasledne sme elektrickou vitaGkou s upnutym skrutkovicovym vrtakom
vyvrtali diery priemerov 11 mm. Diery sme vitali na viackrat réznymi priemermi vrtakov,
kvoli velkému priemeru pozadovanych dier a velkej hibke dier. Pri vitani sme pouzivali

ako chladiacu kvapalinu olej.

Na platitu sme privarili ocelovy kruzok. Do ocelového kruzku sme vyvitali dieru
a do nej sme vyrobili zavit. Do diery sme zaskrutkovali skrutku priemeru 12 mm pomocou
ktorej sme upli stip k pracovnému stolu. V diere so zavitom bola skrutka, ktora sliZila

na upnutie stipu na pracovnom stole.

Vonkajsi priemer stipu stolovej vitacky sme sustruzili aby bol mensi ako vnitorny

priemer pruziny.
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Do péaky prisunu sme vyvrtali diery priemerov 10 mm a 12 mm pre skrutky. Paku
sme mierne ohli aby mala dostatok priestoru pri pohybe okolo upnutej elektrickej vitacky.

Drziak vitacky sme vyrobili z ocelovej platne, ktorej tvar sme upravovali uhlovou
braskou s upnutym reznym kotucom. Plochy uréené na nasledné zvaranie sme obrusili
pre 'ahSie spajanie kovov. K vyrezanej ocelove] platni sme prizvarali ocelové prstene.
K ocel'ovému prstefiu, ktory slizil na upevnenie vitacky boli prizvarané dva tenké ocel'ové
plechy hrabky 10 mm. V tychto plechoch boli navitané diery priemeru 7 mm s metrickym
zavitom M8. Do dier sme naskrutkovali skrutku M8, ktora zabezpeCovala spolahlivé
upevnenie vitacky. Do platne sme vyvrtali dieru priemeru 11 mm a nasledne aj zavit M12,
Do tejto diery sme naskrutkovali kruhovu ty¢ so zavitom M12. Na druhy koniec tyce
so zavitom sme nasunuli paku prisunu. Na poistenie pohybu paky proti drziaku vita¢ky

sme pouzili ocel'ové puzdro.

Do vodiaceho krizku sme navrtali diery priemeru 7 mm a 9 mm. Do tychto dier sme
narezali zavity M8 a M10. Skrutky naskrutkované v tychto zavitoch sluZili na upnutie

stojana vitacky na stipe a na upevnenie paky prisunu.

Ostré hrany po rezani, frézovani a vftani sme zrazili brasenim uhlovou bruskou

S brusnym kotic¢om.

2.4 Montaz a testovanie zariadenia

Montaz stolovej vitaéky bola jednoducha. Zverdk sme skrutkami upevnili
na pracovnom stole. Do ocelového kruzku na pracovnom stole sme vlozili stip. UloZenie
stipa sme poistili skrutkou. Na stip sme nasunuli drZiak vftacky, vodiaci krazok a pruzinu.
Paku prisunu sme skrutkami priskrutkovali k vodiacemu krizku a drziaku vitacky.
Z vitacky sme odskrutkovali plastové drZadlo, aby nebranilo praci s vitackou. N&sledne
sme upevnili elektricku vitatcku do drziaka vitacky. Po upevneni elektrickej vitacky
do drziaka sa pruzina stlacila asi 0 4 mm. Toto stladenie bolo zapri¢inené velkou vahou
drziaka a vitacky. Nechceli sme aby bola pruzina namahana pri necinnosti vitacky
a tak sme vyrobili jednoduchu poistku proti stlaaniu pruziny. Do vodiaceho kruZzku sme
vyvrtali dieru priemeru 7 mm anarezali zdvit M8. Poistku predstavovala skrutka

naskrutkovana v tejto diere. Zariadenie bolo pripravené na pouZzitie.

Po montazi vSetkych Casti zariadenia nasledovalo testovanie zariadenia. Testovanie
prebiehalo v domécich podmienkach. Pracovny stél poskytoval zariadeniu dostacujucu

stabilitu pri uloZeni na réznych podlozkach. Najskér sme odskuSali prisuvat vitacku
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k obrobku bez vrftania. Pristvanie fungovalo bez chyb. Prva dieru priemeru 6 mm sme
vyvitali do drevenej dosky. Dieru priemeru 6 mm do tenkého plechu a priemeru 12 mm
hibky 15 mm do plnej ocele sme taktie? vyvitali bez problémov. Do zverdka sme mohli
upnut’ obrobok maximalnej Sirky 100 mm, vac¢Sie obrobky sa ukladali priamo na pracovny
stol. Pri testovani zariadenia sme nepostrehli Ziadne vyrazné chyby. Po testovani sme

vietky Casti stolovej vitatky okrem stipa natreli zakladnou a nasledne vrchnou farbou.

L et A ol it N e O

Obr. 10 Vitacka spredu [foto MROVCAK, M., 2018]

Obr. 11 Vitatka zozadu [foto MROVCAK, M., 2018]
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Obr. 12 Vyvitané diery [foto MROVCAK, M., 2018]

2.5 Vycislenie nakladov

Vsetky naklady spojené s vyrobou zariadenia sme hradili z rodinnych prostriedkov,
ked'ze zariadenie bolo urfené na pouzivanie v domdacnosti. Predpokladané néaklady
na stavbu stolovej vitacky boli 70 €.

Tab. 1 Naklady

Polozka Cena
(€)
Sustruznicke préce 45
Zverak 20
Spolu 65

Vysledna cena stolovej vitatky bola 65 €. Tato cena bola v znacnej miere

ovplyvnend mnozstvom polovyrobkov pouZitych z domacich zasob.
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Zaver

Vyrobili sme funkénu stolova vitacku. Nakreslili sme vykresovlii dokumentaciu
drziaka vitacky v programe Autodesk Inventor 2015. Pouzili sme elektricka vitacku Narex

EVP 16-2S, zverék a rozne ocel'ové polotovary.

Technoldgie pouZzité pri stavbe zariadenia boli: zvaranie elektrickym oblukom,

sustruzenie, rezanie, vitanie, frézovanie a brasenie.

Ked’ze sme vrtali mnoho dier do ocele, odpori¢ame vitat' tieto diery na stolovej
vitacke. KonStrukciu vitacky odportic¢ame robit’ menej robusnu, pretoze vyrobok je tazky.
Znamena to pouzit' tensi pracovny stol, kratsi stip a mensi priemer stipa. Rozmery
pracovného stola okrem hrabky neodpora¢ame menit, kvoli zachovaniu stability
zariadenia. Do spodnej Gasti plechu drziaka vitatky odporGiéame vyrezat obdiZnikovy
otvor, ktory znizi hmotnost’ zariadenia. Novy tvar drziaka by mal podla odhadov

postacovat’ vzh'adom na pdsobiace sily.

Vyrobené zariadenie je bezidrzbové. Délezité je udrziavat’ stip bez hrubych nedistot,
ktoré by mohli zabranit pohybu drziaka vitacky po stipe. Naklady na stavbu stolovej

vitacky neboli vyssie ako predpokladané naklady. Praca, polotovary a montaz stali 65 €.
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