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U

vod

Na strednej odbornej skole sa v ramci odborného vzdelavania kladie doraz nielen na ziskavanie
teoretickych poznatkov, ale aj na ich praktické vyuzitie v praxi a na tvorbu didaktickych
pomdcok, ktoré mézu pomahat’ pri vzdeldvani mladSich ziakov. V stcasnosti je vzdelavanie
coraz viac orientované na zazitkové ucenie, ktoré podporuje predstavivost, kreativitu a aktivne
zapojenie deti do vyuCovacieho procesu.

Jednou z oblasti, ktora si vyzaduje nazornost’ a priestorovu predstavivost’, je astronémia. Deti
sa Vv nej stretavaji s pojmami ako planéty, hviezdy, stthvezdia ¢i pohyb nebeskych telies, ktoré
su pre nich ¢asto abstraktné a tazko predstaviteI'né. Prave preto je dolezité vyuzivat’ didaktické
pomocky, ktoré dokazu tieto poznatky priblizit' jednoduchou, hravou a vizudlne zaujimavou
formou.

Ciel'om tejto prace je navrh a realizacia didaktickej pomdcky — mini planetaria v podobe kupoly
pre deti. Nejde o navrh softvéru alebo programovanie projekcii, ale o samotni konstrukciu
kupoly, jej tvarové rieSenie, vyber materidlov a praktické vyuzitie v eduka¢nom procese.
Kupola je navrhnuté tak, aby vytvarala uzavrety priestor, v ktorom mo6zu deti sledovat’ projekcie
hviezdnej oblohy a planét, ¢im sa podporuje ich zdujem o vesmir a prirodné vedy. Navrhovana
didaktickd pomdcka je urend najmd pre materské Skoly, zékladné Skoly alebo zadujmové
krazky. Jej vyhodou je jednoduchost’, mobilita a moZnost” vyuZitia aj v podmienkach beZnej

ucebne bez potreby Specializovaného vybavenia.

Metodika prace

P

Cielom prace je vyvoj a vyroba funkéného prototypu kupoly s vyuzitim pokrocilych
strojarskych technoldgii. Navrh sa opiera o vlastni vykresovii dokumentaciu, ktora definuje
presnu geometriu a rozmerové retazce nosnej sustavy.

Pomocka bude navrhnuta s dorazom na funkénost’, stabilitu a bezpecnost’ konstrukcie, aby bola
vhodna na praktické vyuzitie v edukacnom prostredi.

Zakladom technického rieSenia je vlastna vykresovda dokumentacia, podla ktorej boli

polymérne polotovary nadelené na presné dizky v stlade s kusovnikom.
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Obrazok 1 Vykresova dokumentacia

Zakladnym prvkom su polymérne polotovary kruhového prierezu. Proces vyroby zahfnal:
* Vyber materialu: Extrudované PVC rarky nadelené podl'a kusovnika a uzlové spoje z

huzevnatého PETG filamentu.



* Delenie materialu: Polotovary boli nadelené na menovité rozmery podl'a kusovnika s
ohl'adom na pridavky pre findlne opracovanie.

* Trieskové obrabanie: Stykové plochy a Capy boli sustruzZené, aby sa dosiahlo
pozadované licovanie (uloZenie s volou, resp. prechodné).

* Presnost’: DodrZanim tolerancii v stupnioch IT7 — IT9 sme zabezpecili vysoku tuhost’
zostavy pri zachovani moznosti ruénej montaze.

* MontaZna koncepcia a statika

* Navrhnuty systém vyuziva principy modularnej konStrukcie. Spojenia su navrhnuté
ako rozoberatelné, ¢o umozZiuje cyklické namdhanie montdzou/demontaZou bez
degradacie funkénych ploch.

* Technicky prinos: Projekt sluZi na verifikaciu teoretickych vypoctov statiky v praxi a

na analyzu prenosu sil v priestorovej priehradovej konstrukeii.

Pomocou CAD softvéru Creo bol vypracovany konstrukény vykres spojky s dorazom na jej
demontovatelnost. Komer¢ne dostupnd hotova spojka v poZadovanom vyhotoveni

neexistuje, preto bola st¢iastka vyrobena aditivnou technoldgiou na 3D tlaciarni.

Obrazok 2 Diel pripraveny a vytlaceny na 3D tlaciarni



Tabulka 1: Nacenenie

Nacenenie
Cena
Polozka Mnozstvo MJ Cena/MJ(€)
spolu (€)
1 kg filament pre 3D
1 ks 24,90 24,90
tlaciaren
Preprava alza.sk 2 ks 3.60 7,20
Plastové rary,
1 sada 57.35 57,35
spojky, uchytky
Latka 1 ks 44,00 44,00
Powerbanka 1 ks 7,99 7,99
Projektor — astronaut 1 ks 18.41 18,41
Teleskop 1 ks 77.90 77.90
Sedaci vak 1 ks 47.06 47,06
Celkové naklady 284,81 €

/hodnotenie

Mini planetarium slizi ako interaktivna pomdcka, ktora kombinuje teoriu s praxou. Deti méZu
objekty sledovat’ priamo cez optiku alebo pomocou projekcie.

Modulirna konStrukcia rozvija technické myslenie a jemn(i motoriku. Pri skladani sa deti
ucia, ako funguje stabilita stistavy a nosnost” konStrukénych prvkov.

Zariadenie je navrhnuté tak, aby fungovalo v akomkol'vek pocasi, ¢im vytvara stale prostredie

pre technické a vedecké vzdelavanie.

Tabulka 2: KonStrukcné a prevadzkové prednosti, limity a obmedzenia

KonStrukéné a prevadzkové prednosti Technické limity a obmedzenia

Nizke OPEX (prevadzkové naklady): Absencia | Kapacitné limity: Geometria a vnutorny objem
vstupnych poplatkov a energeticka nenaro¢nost’. konstrukcie obmedzuje pocet 0s6b (1-2 subjekty).




Vysoka disponibilita: Systém je nezavisly od
externych prevadzkovych podmienok a ¢asovych
harmonogramov.

Optické parametre: NizSie rozliSenie projekcne;j
sustavy a svetelnost’ optiky v porovnani s profi
zariadeniami.

Modularna zostava: Moznost cyklickej montaze
a demontaze prvkami nosnej konstrukcie.

Naroky na adrzbu: Nutnost’ pravidelnej kontroly
mechanickych spojov, integrity polymérov a
elektroniky.

Rozvoj technickej gramotnosti: Prakticka
verifikacia statickych uzlov, rozvoj jemne;j

mechaniky a logiky.

Fidélita zobrazenia: NiZSia miera realizmu
simulacie v porovnani s plnoformatovymi
staciondrnymi systémami.

Didakticka efektivita: Interaktivny inziniersky
pristup zvySuje mieru pochopenia mechanickych
principov.

Sucinnost’ obsluhy: Montazny vykres

Imunita voc¢i enviromentalnym vplyvom:
Moznost prevadzky interiérového projektora
nezavisle od meteo podmienok.

Zaver prace

Ciel prace bol splneny. Podarilo sa navrhnit’ a zhotovit’ funkéné mini planetarium, ktoré je

vhodné na vyuzitie v $kolskom prostredi a spiiia zdkladné didaktické aj technické poziadavky.

Pri realizacii sa potvrdilo, ze aj s pouzitim jednoduchych, cenovo dostupnych a bezne

dostupnych materidlov je mozné vytvorit’ kvalitnll a efektivnu u¢ebnit pomocku. Vytvorené

mini planetdrium umoziiuje nazorné a zazitkové vyucCovanie astronomie, ¢im prispieva k

lepSiemu pochopeniu uciva a k zvySeniu zdujmu ziakov o prirodné vedy. Pomocka podporuje

rozvoj predstavivosti, priestorového vnimania a aktivneho zapojenia Ziakov do vyucovacieho

procesu. Jej vyhodou je mobilita, jednoduchéd obsluha a moznost’ vyuzitia v r6znych typoch

vzdelavacich zariadeni. Praca zéaroven prehlbila praktické zru¢nosti a umoznila aplikovat’

teoretické poznatky ziskané pocas Studia do realneho projektu. Mini planetdrium ma potencial

d’alSieho rozvoja, napriklad rozSirenim projekéného obsahu alebo Upravou konstrukcie.

Zaroven moze sluzit’ ako inSpiracia pre d’alSie projekty v oblasti tvorby didaktickych pomocok

a technoldgii vyuzitenych vo vzdelavani.




Obrazok 3: Miniplanetarium



