Stredna priemyselna Skola techniky a dizajnu

Mnohel'ova 828, 05846 Poprad

Automatizacia kurnika

Stredoskolské odborna ¢innost’

C. odboru: 09

Poprad Riesitel: Artur Remia$

Rok 2024 Roc¢nik Stadia: Stvrty



Stredna priemyselna Skola techniky a dizajnu

Mnohel'ova 828, 05846 Poprad

Automatizacia kurnika

Stredoskolské odborna ¢innost’

C. odboru: 09

Poprad Riesitel: Artur Remia$
Rok 2024 Roc¢nik Stadia: Stvrty
Skolitel’: Ing. Milan Hanzeli



Cestné vyhlasenie

Vyhlasujem, ze pracu stredoskolskej odbornej ¢innosti na tému Automatizacia
kurnika som vypracoval samostatne, s pouzitim uvedenych literarnych zdrojov. Pracu
som neprihlasil a ani neprezentoval v Ziadnej inej sut'azi, ktord je pod gestorstvom

MSMVVa$ SR. Som si vedomy dosledkov, ak uvedené tidaje nie st pravdivé.

Poprad, 15. februar 2024 s

Vlastnoru¢ny podpis



Pod’akovanie

Tymto by som chcel vyjadrit’ svoju vd’aku za pomoc s touto pracou a jej financovanie
mdjmu otcovi Michalovi RemiasSovi, za rady a konzultacie panu ucitel'ovi Ing. Milanovy
Hanzelimu a panu ucitelovi Ing. MaroSovi SpiSakovi za moznost’ vyuzit' nastroje na

tvorbu plosnych spojov.



Obsah

1
2

3

4

Uvod

Teoretickd éast

2.1 Morfoldgia chovu sliepok

2.11
2.1.2
2.13
2.14

Priestor na chov
Kurnik
Chov sliepok v zime

Starostlivost o zdravie

2.2 Automatizacia

22.1
2.2.11
2.2.2
2221
2.2.2.2

Vyznam automatizacie
Zakladné pojmy
Automatizacia chovu sliepok
Automatizacia velkochovu

Automatizacia malochovu

2.3 Moznosti riadenia

2.3.1 Digitdlne riadenie

2.3.1.1 Programmable Logic Controler (PLC)
2.3.1.2 Raspberry PI (RPi)

2.3.1.3 Arduino

2.3.2 Analdégové riadenie

Ciele prace

3.1 Hlavny ciel prace

3.2 Podruzné ciele prace

Materiadl a metodika

4.1 Navrh pohonu dvierok

41.1
4.1.2

Navrh mechanizmu zdvihu

Navrh motora zdvihu

4.2 Navrh konstrukcie dvierok

4.2.1
4.2.2

Navrh velkosti konstrukcie

Vyber polotovarov a spojovacieho prvku pre konstrukciu

4.3 Vyber sposobu riadenia a navrh riadiaceho obvodu

43.1
4.3.2
433

Vyber sposobu ovladania
Navrh Riadiaceho obvodu

Napajanie projektu

4.4  Tvorba programu vo vybranom prostredi

5

O W 0 00 00 0 N

10
10
10
12
13
14
15
15
16
17
18
18
20
20
20
21
21
21
21
22
22
23
24
24
24
28
29



441 Opis prograu

4.5 Naklady na vyrobu a predajna cena
5  Vysledky prace a diskusia

5.1 Prototyp vs. findlny produkt

5.2 Predavané dvere vs. mdj model

5.3 Predstavy do budtcna
6  Zavery prace
7  Zhrnutie

8  Zoznam poutzitej literatury

29
33
34
34
34
35
36
37
38



1 Uvod

V tejto praci sa budem zaoberat’ tvorbou automatizovanych dveri pre kurniky
malochovov. Nazaciatku opiSem princip chovu sliepok, potrebnosti pre chov ale aj
problémy ktoré pri chove nastavaji. Néasledne rozoberiem tematiku automatizacie
a moznosti riadenia. V praktickej Casti opiSem postup akym som tvoril prototyp dvert,
preco som zvolil spésob aky som zvolil, preco také materiali a takisto aj cenu jednotlivych
poloziek.

Rozhodol som sa automatizovat’ dvierka preto, ze v dnesSnej dobe je chov
roz§ireny a vSetky na trhu dostupné dvere st pridrahé a v rozumnej cenovej kategorii nie
su kvalitné po konstrukénej ani po funkcnej stranke. Moj ciel’ je vytvorit’ kvalitné cenovo

dostupné dvierka ktoré dokdzu vyhoviet' chovatel'om ale aj zvieratam.



2 Teoreticka ¢ast’

V tejto Casti prace sa budem zaoberat opisom problematiky chovu sliepok,
konkrétne nosnic, a automatizacie tohto chovu. Budem opisovat’ spdsoby akymi sa daji
sliepky chovat’, kde sa daju sliepky chovat’, to znamena: rézne typy kurnikov ktoré st na
chov vhodné. Takisto rozoberiem moznosti riadenia tychto chovou a vyberiem jeden

spdsob ktory aj nakoniec v praktickej Casti uskuto¢nim.

2.1 Morfologia chovu sliepok

V tejto podkapitole rozoberiem zakladné predpoklady na chov hydiny.

2.1.1 Priestor na chov

Jeden zo zakladnych predpokladov je miesto na chov. Nato aby sme vedeli kol'ko
miesta treba takisto potrebujeme vediet’ kol’ko sliepok budeme chovat.

To kol'ko nosnic budeme chovat’ zalezi na nasich potrebach a poziadavkach najme
na nasej dennej spotrebe vaji¢ok. Jedna nosnica dokaze vyprodukovat’ v priemere 330 —
360 vajicok roc¢ne. Ak teda chceme uspokojit’ priemerni Rodinu budeme potrebovat’
najmenej 1 — 1.5 sliepku na 1 ¢lena doméacnosti + jedného kohfta.

Na jednu sliepku potrebujeme 4 m? vybehu a priblizne 0.3 az 0.4 metra bidla
takze asi 0.4. TakZe na 4 sliepok + 1 kohtta, o je idealne mnozstvo na 4 ¢lennt rodinu
budeme potrebovat’ : 5 x 4 m? ¢o je 20m? vybehu a 5 x 0.3 m ¢6 je 1.5 metra bidla

V kurniku.

2.1.2 Kurnik

Na kurin musi byt suchd miestnost’. Takisto kurnik je postaveny nad zemou
a sliepky sa doitho dostavaju rebrickom, pretoze st zvyknuté hradovat’ vo vyske. Na
podlahu sa pouziva podstielka zo sena, slamy, suchych pilin alebo hoblin.
Pri konStruovani kurina je potrebné mysliet’ na tieto veci:

e Sliepky neznaSaju prievan. Preto je potrebné kurnik postavit’ v zavetri

e Kurnik musi byt’ dobre vetrany a preto musime mysliet’ na vetraci otvor

e Do kurnika sa nesmie dostat’ ziaden dravec ani ziaden Skodca

e Kurnik musi byt’ dobre zatepleny alebo vyhrievany vyhrevnymi lampami

e Kurnik musi obsahovat’ miesto na ktorom budu nosnice znasat’ vajcia



2.1.3 Chov sliepok v zime

Aby sliepky znésali vajcia, potrebuju asi 16 hodin denného svetla. To je
problémom najma vtedy, ked’ sa v zime dni skracuju. Tento problém sa vSak da vyriesit’
inStalaciou zZiarovky do kurina.

Je dolezité, aby ziarovka bola dostatocne jasna a kurin dostato¢ne vel’ky na to, aby
sa sliepky mohli vo vnutri dobre pohybovat'.

Len malo sliepok ma rado vlhké a chladné pocasie, a preto radSej pocas zimy
zostavaju v kurine alebo pod zakrytym otvorenym priestorom. V tomto pripade netreba

mat’ az tak vel'ky kurnik

2.1.4 Starostlivost’ o zdravie
Vypiznuté miesta, hnacka, schudnutie, letargia, odmietanie krmiva alebo
neschopnost’ znasat’ vajcia — to vSetko mozu byt priznaky toho, ze je sliepka chord. V
takom pripade je treba sa obratit’ na odbornika, napriklad chovatel’a hydiny.
K najcastejSim chorobam u sliepok patria:
e Napadnutie parazitmi (Cervy, vsi, blchy alebo roztoce)
e Hydinova nadcha
o Prechladnutie
e Hnacka
o Kokcidioza
Riziko, ze jedna zo sliepok dostane jednu z vys$Sie spomenutych chordb, je mozné
vyrazne znizit' vyvazenou stravou, dobrymi podmienkami chovu a predovSetkym
spravnou hygienou kurina.
Ak maju zvierata dostatok priestoru na vybeh, ak nie je chovanych vel’a sliepok
v uzkom priestore, a tieZ kurin je pravidelne Cisteny, choroby a parazity sa vyskytuja len
zriedkavo.
Hygienicky chov sliepok neznamend len kazdy den pozbierat’ vajcia, ale denne
vycistit’ misku na vodu a krmivo, naplnit’ ju Cerstvou vodou, vymenit’ podstielku a v
pripade potreby vy¢istit’ zem pod podstielkou. Kazdych par dni by sa mali €istit’ aj bidla

nachadzajtce sa v kurine a vo vybehu.



2.2 Automatizacia

Automatizacia predstavuje vyznamny prostriedok pre zvySenie produktivity,

kvality a konkurencieschopnosti vyroby.

2.2.1 Vyznam automatizicie

Ciel'om automatizacie je:
e zjednodusenie ¢innosti,
e zvySenie kvality a produktivity ¢innosti,
e oslobodenie pracovnikov od fyzicky unavnej prace, alebo prace v skodlivom
¢i nebezpecnom prostredi,
e  Uspora pracovnych sil,

e  znizenie nakladov.

Takisto to m6Zeme interpretovat’ jednou vetou: Ciel'om automatizacie je Giplné, alebo

aspon ¢iastoéné vylucenie ¢loveka z procesov, ktoré chceme automatizovat’.(1)

2.2.1.1 Zakladné pojmy

Automat - zariadenie (v sUcCasnosti obvykle elektronické), ktoré dokéze
samostatne vykonavat’ programom dant postupnost’ ¢innosti a rozhodovacich procesov
na zéklade danych, alebo ziskanych vonkajSich udajov. P6vodny vyznam slova automat

je "samohyb". V oblasti teodrie automatov je automat definovany takto:

Automat - matematicky model spravania sa systému uskutoc¢tiujiceho zobrazenie
informacie. Ak je tato informadcia Cislicova, hovorime o €islicovom alebo diskrétnom
automate. Povodna informacia sa privadza na vstup automatu, transformovana informacia

sa objavuje na jeho vystupe.

Automatizacia- znamena vyuzitie r6znych technickych prostriedkov, pomocou
ktorych samocinne prebiehaju Ciastkové, alebo aj celé pracovné procesy, podl'a vopred
pevne stanoveného programu. Vo vys$sich formach automatizovanych vyrob st vyrobky
automaticky kontrolované a na ziklade vysledkov tejto kontroly sa vykonavaju

automaticky korekcie vyrobného procesu - existuje spitna vizba na vyrobny proces.

Komplexna automatizicia - plne mechanizovany proces, ktory je automaticky

riadeny. Funkcia ¢loveka spociva len v strategickom riadeni a kontrole
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Automatizacia vyrobnych procesov - predmetom tejto automatizacie si hlavné
a obsluzné procesy v réznych druhoch vyroby (hute, valcovne, r6zne druhy strojarske;j,

elektrotechnickej, potravinarskej, i inej vyroby).

Automatizacia nevyrobnych procesov - predmetom tohto druhu automatizacie
su procesy sluzieb, peniaznych tstavov, zdravotnictva a podobne.
Stupne automatizacie:

1. automatické ovladanie,

2. automaticka regulécia,

3. automatické riadenie.

Automatické ovladanie - je charakteristické priamym otvorenym retazcom
podla Obr. 2.1. Ovladacia sustava nema informacie o skutoénych nasledkoch svojho
pdsobenia, preto je to mozné pouzit’ len v pripadoch, ked’ na ovladanu stistavu nepdsobia
rusivé vplyvy, ktoré by znemoznili jednoznacné pdsobenie ovladacej sustavy na ovladanu

ststavu.(1)

ovladacie

ciel’oﬂédaniah ovladacia | signély _ [ oviadana
sUstava sustava

Obrazok 2.1. schéma automatického ovladania

Spétna vizba - informécie o skutoCnom spravani sa regulovanej sustavy. Na
zaklade spdtnej vdzby sa modZe pripadnd odchylka sposobend vonkajSim vplyvom

(poruchou) odstranit’. Vzdy musi ist’ o z&pornl spitntl vizbu.

Automaticka regulacia - je charakterizovand uzavretym retazcom so spitnou
vidzbou. Pod pojmom automaticka regulacia rozumieme samocinné udrzanie hodnoty
regulovanej veli¢iny vo vopred stanovenom rozmedzi. V tomto pripade na regulovany
systém pdsobi vonkajsi vplyv (porucha), ktory méze ovplyvnit hodnotu sledovanej
veliiny. Regulétor na zdklade porovnania vyzadovanej a skuto¢nej hodnoty regulovane;j
veli¢iny ovplyviiuje regulovany systém pomocou hodnoty akénej veli¢iny. Schéma

automatickej regulacie je zobrazena na Obr. 2.2.(1)
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Riadiaca
velidina

Regulator

Akcna veli¢ina

Skutoénd hodnota
regulovanej veliciny

— Regulovany systém je—
porucha

Obrazok 2.2. schéma automatickej reguldcie

Riadenie - postupnost’ vopred uréenych zasahov riadiaceho systému do riadeného
systému na dosiahnutie vopred uréeného ciel’a.(1)

Automatické riadenie - samocinné pdsobenie riadiaceho systému na riadeny
systém podl'a vlozeného programu za ucelom dosiahnutia vyzadovaného ciel'a. Schéma

automatického riadenia je na Obr. 2.3.(1)

Ciel riadenia Riadiaci program

Riadiaci systém
informacie riadiace
o stave signaly

Riadeny systé ml

porucha

Obrazok 2.3. schéma automatizovaného riadenia

2.2.2 Automatizacia chovu sliepok
Automatizdcia chovu znamend, Ze zabezpecime zakladné potreby pre zviera alebo
viac zvierat ktoré chovame. V tomto pripade to s sliepky konkrétne nosnice.

Automatizacia chovu sa d4 rozdelit’ na Gplnt a ¢iastocnu.

Uplna automatizacia chovu

Uplna automatizacia ako z ndzvu vyplyva znamena, Ze proces chovu je tiplne
automatizovany. Automatizicia vV takomto type chovu pozostava z:

e Automatizovaného otvarania a zatvarania kurnika (bud’ v ur€enom case alebo

Z vychodom slnka),
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e Automatického kfmenia hydiny (jedlo v podobe zrna, Srotu popripade d’alSich
latok ako napr. vapnik, vitaminy),

e Automatizovaného pridelu vody (a idealne okrem dopinania takisto aspo raz
denne vymenit kompletne celt vodu v napéjadle),

e Automatizovaného zberu vajicok,

e Automatického cCistenia vykalov,

e Automatizacie klimatickych podmienok (pouzivane iba ak sa chov nachadza

V interiéri — vel’kochovy).

Ciastofna automatizacia
Ciasto¢na automatizacia zaist'uje automatické fungovanie jednej alebo viacerych
potrieb pre zviera. Pri chove sliepok sa najCastejSie vyuziva automatizacia otvarania

a automatizacia pridelu jedla a vody.

2.2.2.1 Automatizacia vel’kochovu

Vo velkochovoch sa najcastejSie uplatiiuje prave Gplna automatizacia nakol’ko
obstaravanie potrieb pre také mnozstvo zvierat by bolo vel'mi Casovo ale aj financne
naroc¢né.

Automatizdcia otvarania a zatvarania prakticky neexistuje pretoze sliepky su
pocas celého dna v tych istych klietkach. Namiesto toho sa pouziva tlmenie osvetlenia
alebo iba vypnutie osvetlenia vo vecernych hodinach.

Automatizacia kfmenia je zabezpeCena posuvnou sypkou (obr. 2.4.) ktorad sa
postiva pozdiz klietok a rovnomerne rozzipsuje jedlo do koryt. Doplnkové latky sa
primiesavaju do jedla podla potreby (ro¢né obdobie podozrenie na nekvalitnost’ vaji¢ok

a pod.).

Obrazok 2.4. Posuvna sypka

Automatizovany pridel vody sa riesi potrubim ktoré prechddza ponad kazdu

Klietku. Z tohoto potrubia st vyvedené ventily pre napajanie sliepok obr.2.5.
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Obrazok 2.5. Ventil pre napdjanie sliepok

Automatizacia zberu vajicok ako dopravnikovy pas ktory uz vajicka doda na
miesto spracovania. Vaji¢ka sa na dopravnik dostant vd’aka naklonenej rovine v hniezde.
Vajicka sa hned’ po zneseni skotil'aju na pas.

Cistenie vykalov sa uskuto&iiuje tym Ze klietka ma podlahu z pletiva a teda vykaly

prepadavaji na d’alsi pas (obr.2.6.) ktory trus odvadza na zberné miesto.

Obrazok 2.6. Dopravnik na zber slepacieho trusu

Automatizovanie mikroklimy. Vyskytuje sa vyhradne vo velkochovoch
a uskutoéiiuje sa automatizovanymi ohrieva¢mi a vetracimi zariadeniami ovladanymi
manualne (nastavenie pracovnikom) alebo automaticky (pomocou snimacov tepla, vlhka

a okyslic¢enia)

2.2.2.2 Automatizicia malochovu

Otvaranie a zatvaranie kurnika sa najcastejSie realizuje dvierkami ktoré sa
otvaraju namotavanim Spagatu pomocou elektromotora ktory je ovladany bud’ casovym
relé alebo stmievacim senzorom pripadne oboma.

Automatické kimenie a napajanie je v mnohych chovoch vyrieSené tym Ze sa

pouziji kimidla ktoré sa napliiiaji manualne alebo samospadom (na podobnom principe
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je to aj s vodou) kfmidlo mézeme vidiet na obrazku 2.7. Pripadne sa pouzivaju
automaticky sa otvarajice otvory zasobnika ktoré sa otvoria kazdé réno tak aby sa do

kfmidla dostalo presné mnozstvo zrna.

Obrazok 2.7. Krmidlo a napdjacka
Zber vajicok ma v malochovoch podobny princip. Znesené vajicka sa sklznu po

naklonenej rovine aZz do nejakého zésobnika odkial’ sa potom vyberu.
Cistenie vykalov sa v malochovoch zvy&ajne neautomatizuje. D4 sa ale pouzit

princip fungovania Cistenie vo vel’kochovoch.

2.3 Moznosti riadenia

Na riadenie kurnika mézeme vyuzit’ dva druhy riadenia.
e Digitalne
e Analogové
2.3.1 Digitalne riadenie
Je zalozené na praci v binarnom systéme. To znamena Ze pracuje s jednotkami
a nulami. Logicka jednotka predstavuje urcitu uroven napitia napr. 15V a logicka nula
predstavuje uroven nulovu alebo niz$iu ako logicka jedna napr. -12V alebo OV.
Digitalny riadiaci systém zavisi od riadiacej jednotky. Riadiaca jednotka je
logicka jednotka ktord pomocou programu, ktory vytvorime vysiela ,na zaklade nejakych
vstupov, urcity signal (0 alebo 1) na vystupy, ktoré sme v programe urcili. A tym realizuje
riadenie.
Pozname r6zne druhy tychto logickych jednotiek:
e Programmable Logic Controller (PLC)
e Raspberry PI (RPi)

e Arduino
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2.3.1.1 Programmable Logic Controler (PLC)

»~Programovatelny logicky automat* — anglicky ,,Programmable logic controller
(PLC)” — nemecky ,,Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)“ je pristroj, ktory sluzi
na rieSenie komplexnych uloh riadenia v automatizacii. Ide o uzivatel'sky
programovatelny Ccislicovy pocitac, ktory ma oproti beznym pocitacom niektoré

Specifické vlastnosti, ktoré ho postivaju do ciel'ovej oblasti jeho nasadenia. (2)

Vlastnosti PLC

Sucasné PLC prekonali teda uz vyse 40 rokov vyvoja. Vymenujme si hlavné vlastnosti,
ktoré ich predurcuju pre nasadenie do priemyselnych aplikacii:
e hardvérova a softvérova flexibilita — modularnost’, jednoduchost” a efektivita
zmien programu
e prevadzkova stabilita a odolnost’ — schopnost bezporuchovej ¢innosti v
naro¢nych priemyselnych podmienkach
e jednoduchd udrzba v prevadzke —idrzba a diagnostika pomocou Standardnych
nastrojov
o flexibilita a recyklovatelnost — moznost jednoduchého rozSirovania a
opitovného vyuZitia v inej aplikécii
e podpora vstupno-vystupnych jednotieck so spracovanim Stadardnych a
unifikovanych signalov
Stcasné PLC by sme mohli rozdelit’ do skupin podl'a velkosti a ndro¢nosti aplikacie na:
e malé¢ — vhodné pre riadenie samostanych strojov s malym poctom vstupov a
vystupov. Maju obmedzent rozsiriteInost’ a komunika¢né moznosti, va¢Sinou
teda existujii v kompaktnej forme.
e stredné — vhodné pre aplikacie pri riadeni vyrobnych buniek, liniek az celych
prevadzok. Zrejme najCastejSie nasadzované sytémy.
e velké — vhodné na riadenie vyrobnych liniek, prevadzok, naro¢né aplikacie s
poziadavkou na vysoku rychlost’ odozvy.
Zakladom PLC je centralna procesorova jednotka — CPU, v ktorej bezi firmvér
PLC a samotny uzivatel'sky program. Firmvér — operacny systém PLC zabezpecuje
fungovanie celého PLC, vykondvanie uZivatel'ského programu, komunikaciu s
jednotlivymi modulmi a s pripadnymi nadradenymi systémami. UZivatel'sky program a

udaje su ulozené v operacnej pamiti, Castokrat s moznostou zalohovania bud’ s pomocou
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akumulatorovej batérie alebo s vyuzitim pamati typu Flash pre zalohovanie tidajov i pri

uplnom vypadku napajania. (2)

PLC Proces

Obrazok 2.8. Blokova schéma PLC

2.3.1.2 Raspberry PI (RPi)

Raspberry Pi je meno série jednodoskovych pocitacov ktora bola zalozena

V Spojenom Kral'ovstve roku 2012.

Jednodoskovy poéita¢ je maly pocitac s jednou doskou plosnych spojov, ako je
napriklad Raspberry Pi, Intel Edison, alebo 64-bitovy AMD Gizmo Board. Tieto pocitace
vSak mavaji bohaté mozZnosti rozSirenia o d’al§i hardvér, najmd vstupno/vystupné
moduly. Casto sa programuji pomocou osobného poéitada, ktory vo vicsine pripadov
poskytuje lepsie podmienky pre beh vyvojarskeho softvéru nez jednodoskovy pocitac. Po
naprogramovani su vSak tieto pocitace samostatné a dokdzu riadit’ napriklad
domaci multimedialny prehrava¢, kamerovy systém atd’.

RPi sa najcéastejsie pouziva ako logicka/riadiaca jednotka projektu. RPi sa vlada
pomocou programu ktory nahrame do operaénej pamite pocitaca.

Vsetky typy Raspberry Pi obsahuju graficky procesor VideoCore 1V
kompatibilny s OpenGL ES 2.0. Naopak neobsahuju Ziadne rozhranie pre pevny disk
alebo SSD — pre zavedenie systému a trvalé uchovanie dat je urceny slot na SD kartu.

Raspberry Pi sa programuje pomocou Pythonu.

Python je multi-paradigmovy jazyk podobne ako Perl, na rozdiel
od Smalltalku alebo Haskellu. To znamend, ze namiesto toho aby nutil programatora
pouzivat’ urcity §tyl programovania, umoznuje pouZzivanie viacerych. Python podporuje

objektovo orientované, Struktirované aj funkcionalne programovanie. Je to dynamicky
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typovy jazyk, podporuje vel’ké mnozstvo vysokouroviiovych datovych typov a na spravu

pamite pouziva garbage collection.

2.3.1.3 Arduino

Arduino je open-source platforma, zalozena povodne na mikrokontroléri
ATMega od firmy Atmel a grafickom vyvojovom prostredi, ktoré vychadza z prostredia
Wiring (podobny projekt ako Arduino, teda doska s mikrokontrolérom a IDEM) a
Processing (prostredie pre vyuku programovania). Arduino moéze byt pouzité k
vytvaraniu samostatnych interaktivnych zapojeni alebo mdze byt’ pripojené k softvéri na
pocitaci (napr. Macromedia Flash, Processing, Max/MSP, Pure Data, SuperCollider).

Vyvojové prostredie Arduina (IDE) je viacplatformova aplikacia,
naprogramovand v Jave. Je navrhnuté tak, aby umoznilo programovat’ aj 'ud’om, ktori
nemaju velké skusenosti s programovanim. Obsahuje editor kodu s beznymi
vlastnostami ako farebné oznacovanie syntaxe, automatické zarovnavanie a parovanie
zatvoriek. Je schopné program skompilovat a nahrat’ do Arduina jednym kliknutim
tlacidla. Program pre Arduino sa pomentva anglickym slovom sketch.

Programy pre Arduino sa piSu v programovacom jazyku C a C++(Niekedy je
nespravne oznac¢ovany ako Wiring).

C++je viacparadigmovy programovaci jazyk vySSej Urovne na vSeobecné
pouzitie, ktory umoziiuje pracovat’ aj s prostriedkami nizkej irovne. Ma statickl typovi
kontrolu, podporuje proceduralne programovanie, datovi abstrakciu, objektovo

orientované programovanie, ale aj generické programovanie.

2.3.2 Analégové riadenie

Tento spdsob riadenia je zalozeny na spracovani signalu, napr. zo snimaca,
nejakym spinacom (relé, tranzistor, stykac, integrovany obvod) ktory zopne hlavny obvod
a doda energiu na potrebné miesto napr. motorcek dveri.

Obvod ktory obsahuje nejaky spinac a ¢len od ktorého je spinanie zavislé volame
riadiaci obvod. Je to obdoba logickej jednotky v digitalnom ovladani.

Nerozdivel od digitalneho ovladania analogicky obvod dokaze pracovat’ aj zo
signadlom inym ako 0 a 1. Analogicky obvod moézZe pracovat’ takmer s akymikol'vek
hodnotami ale ned4 sa programovat’ a vicSina obvodov je pouzitenych len na jednu

operaciu alebo ukon a neda sa menit’ bez toho aby sme zmenili samotny obvod.
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Najmi kvoli mojim skasenostiam s tymto typom obvodov jeho jednoduchosti a
spolahlivosti som v mojom projekte automatizovaného kurnika vybral anal6gové

riadenie na realizaciu riadenia automatizovaného kurnika.
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3 Ciele prace

V tejto Casti prace uvediem ciel’ mojej prace, takisto uvediem aj podruzne ciele,

ktoré budu sluzit’ ako kroky k dosiahnutiu hlavného ciel’a tejto prace.

3.1 Hlavny ciel prace

Hlavnym ciel'om tejto prace je vytvorenie spol'ahlivych automatizovanych dvierok

na kurnik ktoré by vyhovovali kazdému chovatel'ovi a boli zaroveii cenovo dostupné.

3.2 Podruzné ciele prace

Hlavny ciel’ dosiahnem tak Ze splnim podruzné ciele mojej prace. Tieto podruzné ciele
su:

e Navrh pohonu

e Navrh konStrukcie

e Vyber spdsobu riadenia a navrh riadiaceho obvodu

e Tvorba programu vo vybranom prostredi

e Vypocet vyrobnej aj predajnej ceny dvierok

e SkonStruovanie modelu dvierok
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4 Material a metodika

V tejto Casti projektu opiSem moje kroky ktoré som urobil na dosiahnutie

vytyceného ciel’a.

4.1 Navrh pohonu dvierok

4.1.1 Navrh mechanizmu zdvihu

Pri vybere mechanizmu otvorenia a zatvorenia dvierok som pracoval s réznymi
alternativami.

Jeden z prvych napadov bolo pouzit' lankovy navijak tak ako je to pouzité na
vécsine predavnych dvierkach pre hydinu. Tento napad som po odskusani v praxi zavrhol.
Zavrhol som ho z toho dévodu, Ze mal obrovsky problém so zamotavanim. Zamotaval sa
preto lebo pri malom zaseku dveri nepdsobila na dvere ina sila ako ta gravitatna. Tym
padom bolo nutné urobit’ dvierka zbyto¢ne t'azsie a motor pracoval pri zdvihu s vel’kou
zatazou.

Zvolil som teda spolahlivej$iu alternativu v podobe ozubeného remeia. Je to trochu
nakladnejSie ale zaroven menej kazové a trvacnejSie. Ked’Ze remeii bude ozubeny dvierka
budu pohanané aj smerom dole a nebudu len pritahované zemskou pritazlivostou. Budu
preto 'ahSie a motor bude menej zat'azeny.

Ako remeil som zvolil uzavrety rement GT2 6mm x 696mm. Jeho cena je 4.717€
Remenica pre remen je remenica GT2 6mm pocet zubou 20 priemer hriadel'a Smm cena

je 2.829€. Na napinanie remenia som pouzil napinak pre profil 2040 s cenou 20.05€.

4.1.2 Navrh motora zdvihu
Pre pohafanie dveri som zvolil motor NEMA 17, dika 21mm, priemer vystupného
hriadel’a Smm, krativy moment vystupného hriadela Mk = 8 Ncm s cenou 32,389¢€.

Upevnenie motora je zabezpecené podomacky vyrobenou objimkov.
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4.2 Navrh konstrukcie dvierok

4.2.1 Navrh vel’kosti konStrukcie

Nato aby som mohol ur€it’ rozmery konstrukcie musel som ratat’ s niekol’kymi
faktormi: idedlny rozmer vchodu do kurnika, sposob akym budem dvierka otvarat’ (pohon
dvierok), ekonomickost’ a skladnost’.

Vnutorny rozmer konstrukcie je 700mm * 200mm a hibka konstrukcie je 50mm.

Rozmer vchodu je 300mm * 200 mm. Tento rozmer som dimenzoval pozorovanim
a testovanim vo vlastnom chove. Tento rozmer je idedlny pretoze, je pre sliepky dost’
vel’ky nato aby pohodIne vosli aj vysli z kurnika a va¢sina vol'ne predajnych kurnikov ma
podobny rozmer vchodu. Zaroven nie je prilis vel'ky na to aby cezen unikalo privel’a tepla.

Rozmer pre pohon a riadenie je 400mm * 200mm * 50mm. Tento rozmer som
navrhol na zaklade rozmerov zvolené¢ho pohonu. Takisto som ratal s rezervou pre
elektroniku a pre uplné utvorenie dvierok.

Néacrty konstrukcie su na obrazkoch 4.1. a 4.2.
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Obrazok 4.1. Nacrt konstrukcie
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Obrazok 4.2. Detail pohladu na drazku

4.2.2 Vyber polotovarov a spojovacieho prvku pre konstrukciu

Ako polotovar pre ram som zvolil hlinikovy L profil rozmerov B=50mm ,

b=30mm, t=2mm.(obr.4.3.)

x4

Obrdzok 4.3 Profil L (18)

Dizku polotovaru som vypo¢ital séitanym dvojnasobku vysky, sirky vynasobene;
troma. Takisto som do celkovej dizky priratal pridavky na odrezanie 2 * 2mm podT'a sirky
pilového listu a poétu planovanych rezov. Celkova dizka polotovaru je teda 2004 mm
najblizsi vacsi rozmer ktory sa dal kapit’ je 2100 mm.

Ako drazku pre spustanie dveri som zvolil polotovar profilu U srozmermi

h=10mm, b=8mm, sx=8mm. (obr.4.4.)
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Obrdzok 4.4. Profil U (18)

Dizku polotovaru som zvolil 1500 mm. Tento rozmer najbliz§i va¢si od
vypocitaného rozmeru ktory sa rovnd suctu dvojnasobku vysky a pridavku na odrezanie.
Ako spojovaci prvok pre spojenie jednotlivych ¢asti konsStrukcie som zvolil nity

priemeru 2,5mm.

4.3 Vyber sposobu riadenia a navrh riadiaceho obvodu

4.3.1 Vyber spésobu ovlidania

Pre riadenie automatizovanych dvierok kurnika som zvolil digitalny sposob
riadenia pomocou vyvojovej dosky Wemos D1 mini PRO esp8266. Tato vyvojova doska
sa da programovat’ v prostredi Arduino IDE. Je vel'mi podobna vyvojovej doske Arduino
NANO.

Vybral som tento sposob ovladdania pretoze bol variabilnej$i a modernejsi ako
riadenie analogové. Takisto bol skladnejsi. Jedind nevyhoda digitdlneho ovladania je
nachylnost’ na vplyvy okolitého prostredia (prach, voda, zmena teplot). No pri spravnom

zapuzdreni by to nemal byt’ problém.

4.3.2 Navrh Riadiaceho obvodu

Najskor som zvolil spésob akym sa bude urcovat’ kedy dvierka zatvorit’ a kedy
otvorit. Zvolil som moZnost’ kde sa budi dvierka otvarat’ pri vychode slnka a zatvérat’
potom ako zapadne. Zvolil som stmieva¢ namiesto Casového relé, pretoze na zaklade
dlhodobého pozorovania som prisiel na to, ze sliepky, ktoré si chované v exteriéri, su
zvyknuté riadit’ sa podl'a slnka. To znamend, Ze v zime chodia podl'a hodin sliepky spat’
skor ako v lete a vstavaji neskor.

Na to aby som vedel zarucit’ ovladanie na zaklade slnka bolo potrebné pouzit

stmievaci senzor. Ako zakladny komponent som pouzil fotorezistor GL5528 ktory bol
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pripojeny na vyvojovi dosku pomocou analogického vstupu/vystupu AO. Nato aby A0
dokazal vyc¢itat’ hodnotu z fotorezistora musel som rezistor pripojit’ na nejaky zdroj
napdtia, na to posluazil 5V vystup a GND pin na vyvojovej doske.(obr.4.5.) Na ochranu
pred skratom sa pri takychto zapojeniach pouziva rezistor ktory je zaradeny medzi
suciastku a zem. V tomto pripade som pouzil potenciometer, ktory okrem ochrany suzil
aj na nastavenie hodnoty kedy chceme aby sa dvierka zatvorili zvd¢Sovanim alebo

zmensSovanim celkového odporu potenciometra a fotorezistora.
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Obrazok 4.5. Stmievaci senzor s nastavujucim potenciometrom

Na nastavenie a ur¢ovanie kedy sa maju dvierka zastavit' som vybral moznost’
s koncovymi vypina¢mi ktoré buda do vyvojovej dosky vysielat’ digitalny signal 0 alebo
1 a podl'a hodnoty tohto signalu sa motor bud’ zastavi alebo bude pokracovat’ v pohybe
v danom smere otacania. Tieto vypinate musia byt zapojené podl'a obrazku 4.6. kde
Cerveny vodi¢ je 5V Cierny je uzemnenie a zeleny je datovy ktory je zapojeny na
prisluSny datovy pin. Po stlaceny tlacidla prechadza prad obvodom a dostdva sa aj na
datovy pin ktory tento signal precita ako 1. Po uvolneni tlacidla tento signal precita ako
0. Podobne st zapojené aj spinace kt. budi umiestnené na boku konstrukcie a budi
fungovat’ ako manualne ovladanie dveri (budu sa teda dat’ zavriet’ aj cez deii a budu sa

dat’ otvorit’ aj v noci, ak to bude pre pouzivatel’a potrebné).
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Obrdzok 4.6. Zapojenie spinacov
Pre ovladanie krokového motora je potrebné pouzit’ takzvané drivery pre krokové
motory. Moja vol'ba je DRV8825 stepper motor driver. Schéma zapojenia jednotlivych

pinov je na obrazku 4.7.

—>| VDD

microcontroller

GND

T

logic power supply
(2.5-5.25V)

Obrazok 4.7. Spésob zapojenia DRVSS25 drivera

Nezapojené pini slizia na funkciu microstepping ale ti nieje potrebné v naSom
projekte vyuzit'. Preto ich nebudem podrobne opisovat’. Pini RESET a SLEEP musia bit’
prepojené navzajom pri prevadzke, pin STEP sluzi na to aby po privedeni signalu
rozpohyboval motor, po privedeni impulzu na pin DIR motor zmeni smer oticania.
VMOT a GND sluzia na pripojenie napajacieho napitia pre elektromotor. B2, B1 a Al,
A2 su vystupi ktoré pripojime podla schémi na krokovy motor (ovladaju cievku A a B
zvlast podla prikazov zo vstupnych pinov). FAULT a GND sa musia pripojit na 5V a na
GND vyvojovej dosky.
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Po skombinovani potrebnych ¢asti riadenia som najprv vytvoryl obvod nasucho
na breadboarde aby som mohol programovat’ a testovat’ jeho funkénost’ predtim ako ho

prevediem na dosku plosného spoja.(obr.4.8.)
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Obrazok 4.8. Nasucho zapojeny skusobny riadiaci obvod

Obvody ktoré st na obrazkoch som zapojil aj fyzicky ale pre prehl'adnost’ som ich
eSte raz zapojil pomocou stranky Thinkercad od spolo¢nosti Autodesk.

PloSny spoj som dizajnoval podla schémy na obrazku 21. PloSny spoj som
navrhoval v programe Eagle od Autodesku. Tento plosny spoj obsahuje samotny riadiaci
obvod ale aj stabilizator napétia L7805 v rozsahu 5V — 30V bud’ DC alebo kolisavé
napitie, 1A s vystupnym napétim 5V stabilné DC. Ten sluzi na to aby z jediného
vstupného kablu pripdjaného do dveri mohol byt pohanany cely systém, Arduino aj
motorcek a zaroven aby v priestore pre riadenie nebolo zbyto¢ne vela plosnych spojov

a vodicov. DPS riadiaceho obvodu je na obrazku 4.9.
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Obrazok 4.9. DPS riadiaceho obvodu pre automatizované dvierka
4.3.3 Napajanie projektu

Aby som dokazal tento obvod spustit’ potrebujem nato energiu. Rozhodol som, ze
najlepsie bude ak do dvierok pojde iba jeden 3 Zilovy sietovy kabel. Jeho uprava na
napajanie motoru je zabezpecena stabilizovanym zdrojom 230V 50Hz — 12V DC max
2A, ktory je mozné umiestnit’ do uzavretych nechladenych priestorov. Preto je idedlnym
rieSenim pre tento projekt.

Potom sa toto napitie d’alej upravi stabilizatorom L7805 5V, 2A aby som mohol
napajat’ vyvojovu dosku a d’al$iu elektroniku. Chladenie je rieSené pasivnym, rebrovym
hlinikovym chladi¢om.

Samozrejme mozny by bol aj variant na batériu. Tento variant som nezostrojil
z toho dovodu, Ze batérie nie st ekologické ani ekonomické a hlavne ak by som mal vo

dverach batérie bolo by mozné, Ze by sa vybili a moje dvierka by tak prestali fungovat'.
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4.4 Tvorba programu vo vybranom prostredi

V predchadzajucej podkapitole som uviedol, Ze pre programovanie pouZzijem
prostredie Arduino IDE pre jeho intuitivnost’ a dostupnost’. A takisto som spomenul, Ze
pouzijem vyvojovi dosku WEMOS D1 mini PRO s ¢ipom esp8266.

Preto aby som mohol naprogramovat’ dosku Wemos som musel stiahnut’ Arduino
IDE do svojho pocitaca a nahrat’ dofiho kniznicu pre dosky s ¢ipom ESP8266 z linku
ktory je zaradeny kapitole 8. na zozname pouzitej literatury pod ¢islom 6. Presny postup
v podobe videa nahraného na youtube je uvedeny v zozname pouzitej literatiry pod
¢islom 7.

Naésledne bolo potrebné nainstalovat’ kniznicu pre ovladanie hybridnych krokovych
motorov medzi ktoré sa radi aj vybrany krokovy motor NEMA 17. Této kniZnica sa da
nainstalovat’ priamo z programu Arduino IDE. V zozname kniznic treba vyhladat

kniznicu s nazvom ,,AccelStepper by Mike McCauley* a nainstalovat’ ju.

4.4.1 Opis prograu
Samotny program pozostava zo 4 hlavnych casti. Tie si:

1. Zadanie nazvov pre pouzité piny, hodnoty tmy azadefinovanie pouzitych

kniZnic
1
2 int dolnyk = Di;
3 int hornyk = D2;
4 int Zatvorene = DS;
5 DE;
g AR;
18 #include c<Accelstepper.h:
11  Accelstepper stepperl(l, D&, D7);
12
Obrazok 4.10. Prva cast programu
Tieto premenné som zadal funkciou int , ndzov premennej” = , prideleny

vstup/vystup . DolnyK je nazov pre signal z dolného koncového vypina¢a, hornyK je
nazov pre signal horného vypinaca. Zatvorene je nazov pre manudlne spustenie dveri

smerom dole, Otvorene je nazov pre manualne otvorenie dveri stmievac je nazov pre
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analogovy vstup zo stmievacieho senzora, tma definuje hodnotu ktora bude d’alej brana
ako hodnota tmy v prostredi.

#include <,, ndzov kniznice “ > dava prikaz na zaradenie kniznice AccelStepper.h
do programu.

AccelStepper ,,nazov motoru “(,,hodnota pre tento typ motoru*, ,, Umiestnenie
vstupu STEP*, ,,umiestnenie vstupu DIR* ) definuje motor pre ktory som vybral nazov
stepperl.

2. Nastavenie vstupov, rychlosti komunikacie a rychlosti motora
Serial.begin(,, rdachlost' v baud ) ur€uje rychlost komunikacie
15. az 18. urcuju ¢i su piny ktoré boli zaradené do danych ndzvov vstupy alebo vystupy.

19. riadok urcuje maximalnu rychlost’ motora.

13 0id setupl) {

14

15

16 pinMode{dolmyk, INFUT);

17 pinMode(hormyk, INFUT);

18 pinMode{Zatvorens, IMPUT);
19 pinMode{0tvorens, INPUT);
28 stepperl.setMaxsSpeed (12868) ;
21 G

Obrazok 4.11. Druha cast programu

3. Nastavenie neznamych pre rézne pohyby

Tato Cast’ je napisana az Uplne na konci programu ale nezname ktoré su v nej

definované su pouZzivane v Casti loop a teda je dolezité rozobrat’ ju skor.

181
162 oid dole{){

163 stepperl.setSpeed(1288a);
184 stepperi.runspeed(};

185 7}

185 oid hore){

187 stepperi.setspeed(-1238a) ;
188 stepperl.runspeed(};
183}

118 oid stop{){

111 stepperl.setspeed(g);

112 stepperl.runspeed();

113 1

Obrazok 4.11. Tretia cast programu
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V tejto Casti sa definuju skratky pre rozne pohyby napr. dole() je pohyb motoréeka
v smere hodinovych ruci¢iek. Podl'a zvolenej kniznice sa na vykonanie pohybu vyuzivaji
prikazy vytvorené a funk¢ne len za pouzitia danej kniZnice.

Stepperl.setSpeed(, hodnota*) nastavi, ze po prikaze stepper.runSpeed() sa ma
motorcek dopohybovat” urCenou rychlostou danym smerom (akym smerom sa ma

rozto¢it’ urcuje znamienko + alebo -).

4. Void loop() hlavna ¢ast’ programu

Tato Cast’ je rozdelend na dva tiseky s rozdielnymi funkciami. Prva ¢ast’ sa zameriava
na nastavenie analdogového a digitalneho Citania signalov. Druha cast’ obsahuje samotné

prikazy ktoré ma vyvojova doska vykonavat.

22 oid locp{) {

23

24 int signalDk = digitalRead(dolnvk};
25 int signalHk = digitalRead(hornyk};
25 int signal0o = digitalread(Ctvorens);
27 int signal?z = digitalrRead(Zatvorene};
22 int data = analogRead{stmievac),

29

38 serial.print{signalDk};

31 Serial.print(" ™);

22 serial.print{signalHk};

33 Serial.print("™ _ "};

£ serial.prinmt({signalo);

35 serial.print("™ ");

25 serial.prinmt({signalz};

37 Serial.println{"");

22 serial.prinmtln{data);

39 Serial.println{"");

48

Obrdzok 4.10. Cast nastavovania

Void loop Cast’ nastavovania

Funkciou int ,,meno” = , druh citaného signalu“(,ndzov pinu‘) nastavujem
premenné pre signali ktoré bude arduino ¢itat’ a nasledne ich porovnavat’ v porovnavace;j
Casti sekcie loop.

Pomocou funkcie Serial.print(,,sprdava / premenna*) a Serial.printin(,,sprdava /
premenna ‘) zadavam programu aby vypisoval hodnoty jednotlivych signalov do

sériového monitora.

31



Void loop Cast’ porovnavania
V druhej cCasti sa porovnavaji navzajom nacitané hodnoty tlac¢idiel manudlneho
ovladania, koncové vypinace pre urCovanie polohy dvierok a denna doba.

Pri porovndvani hodnot sa najprv ur¢i ci nie je stlateny spina¢ na manualne
ovladanie ak by bol stlaceny program automaticky vykona akciu aka je priradend danému
spinatu. Ak ale nie st stlacené, program porovna hodnotu stmievacieho senzora
s hodnotou ,,tma* ak je tato hodnota vyssia motor za¢ne dvere otvarat’, ak je hodnota
mensia dvere sa zatvoria. Dvere sa budl zatvarat’ alebo otvarat, dokym nenarazia na

koncovy vypina¢ ktorého signal zastavi pohon.(4.11.)

42 if (signalo == @ && signalz == @){
43 (data <= tma){

44 if (signalbk == @){
45

45 dole();

47

43 else{

48 stop();

a8 }

51 B

z2 else{

532 if (signaldk == @){
S5 hore(};

&7 else

=t} stop(};

59 h

= }

51 1

52 else{

63 stop();

54

[

=2

57 if{signal0 == 1 && signalZ == @){
[} if (signaldk == a){
=]

7e hore{);

71

73 .

73 )H

7

77 top();

79

2] if(signalo == @ && signalz == 1){
21 if (signalpk == a@){
83 dole();

{4

e
Lhy

Obrazok 4.11. Cast porovndvania a riadenia
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4.5 Naklady na vyrobu a predajna cena

Naklady na vyrobu su:

» Elektromotor 32,39€ (3)
*  WeMOS D1 mini PRO 9,98€ (4)
+ DRV8825 2,95€ (5)
* Potrebné elektronické suciastky 19,78€

* Remenice, napinak, remen 27,60€ (3)
* Potrebné konstrukéné polotovary 25,00€
Celkova cena za material a komponenty 117,70€
Mnou navrhovana predajna cena 250,00€

Taktto predajnii cenu som zvolil na zaklade ohodnotenia samého seba, mdjho
vyrobku a bezne predavanych vyrobkov ktoré sa pohybuji v cenovom rozmedzi od 180
- 220€.

Takisto planujem v budtcnosti zmensit’ naklady na vyrobu a vytvorit’ tak niz$iu radu

tohto modelu, ktora by bola este dostupnejsia na tikor niektorych funkcii a komponentov.
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5 Vysledky prace a diskusia

V tejto kapitole mojej prace sa budem zaoberat porovnanim mojich
predchadzajicich prototypov s mojim suc¢asnym projektom. Nasledne by som chcel
takisto porovnat’ predavané kusy s mojim produktom. A nakoniec predstavim nejaké

vizie do buducna a ¢o by som zrobil inak.

5.1 Prototyp vs. finalny produkt

Na zaciatku som vytvoril prvy prototyp ktory fungoval analogickym spinacim relé
a dennym Spinacim senzorom. Toto relé spinalo 5V pre mali, sprevodovany DC
motorcéek, ten pohyboval navijacim bubnom a dvihal tak dvierka smerom nahor.
V noci zasa relé rozoplo a navijak sa pomaly uvolfioval, ¢o dovol'ovalo dvierkam
pomaly spadntt’ dole. Problém bol vtom ze dvere museli byt’ dost’ tazké nato, aby sa
nezasekli smerom dole a aby navijak nezacal navijat’ opa¢nym smerom a hezamotal
tak Snarku. Pri tomto prototype bolo ¢asté Ze motoréek zhorel v désledku zamotania
Snarky alebo pretazenia tazkymi dverami.

Preto som zvolil namiesto navijaka ozubeny remenl. Ma totiz schopnost’ pomahat’
dveram v pohybe smerom dole a tak sa nestane Ze pri mensej vahe dveri by ostali
stat’ na pol ceste. Takisto som vymenil slaby motoréek za silnej$i najskor tiez
obycajny 24V DC s prevodom. Tento motor bol ale pomerne drahy a nemal tol’ko
funkecii ako krokovy motor NEMA 17 ktory stal menej ako polovicu, jeho napajacie
napétie bolo 12V a sila viac ako dostacujuca.

No tento krokovy motor nie je 'ahké ovladat’ analogicky a tak som teda zvolil
moznost’ logickej dosky WeMOS, ktort som naprogramoval v prostredi Arduino
IDE. V tomto prostredni som sa musel najprv naucit’ pracovat’, pretoze sa v Skole
mimo krazku nevyucuje.

Po konstrukcnej stranke sa nedaji modeli porovnat’ nakol'’ko konstrukcia prvého
prototypu pozostavala iba z dvoch vodiacich drazok, na kurniku naskrutkovanej

krabicke s elektronikou a motorceku ktory bol upevneny takisto len na stene kurina.

5.2 Predavané dvere vs. mdj model

Najviacsi rozdiel je v konstrukeii a v sposobe akym dvierka vlastne funguju.
Pri vacsine predavanych dvierkach som si v§imol, ze pouzivaju mnou uz spominany
navijak a konstrukcia je nejednotna a pozostava z mnohych roéznych casti ktoré nie
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st spojené atak treba presne vymeriavat' kde ich ¢lovek umiestni. Maju takisto
funkciu zatvarania na Casova¢, ktora sa my Vv praxi neosved¢ila. Nakolko som
chovatel'om uz dost’ dlho a vymenil som niekol'’ko rdéznych druhov sliepok, bol som
schopny odpozorovat’ akym spdsobom je riadeny ich denny cyklus. Riadia sa podla
sinka. Teda casova¢ by bol neefektivny vzhladom na to ze by musel byt

prestavovany podl'a roéného obdobia.

5.3 Predstavy do buducna

V budtcnosti planujem upravit’ program a funkcie, hlavne pridam funkciu ze ked’ sa
sliepka zasekne vo dverach dvere sa pootvoria a az potom zavru, pridam funkciu
merania teploty v kurniku a pripadne aj jej regulaciu.

Takisto planujem vyrobit’ aj lacnejsie varianty pre menej naro¢nych chovatel'ov.
V lacnejsej variante by som pouzil zprevodovyny DC motor nizsieho vykonu ale
stale ozubeny remen.

Mozno by som vytvoril drahSie varianty srozpoznavanim pohybu, ratanim
sliepok a pripadne aj pripojenim na automatizovany napajaci systém. Takisto by
drahsi model mohol byt kompaktnejsi a mohol by mat’ teleskopické zatvaranie.

V buducnosti chcem tieto produkty predavat aposkytovat servis svojim

zakaznikom.
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6 Zavery prace

Ciel tejto prace sa mi podarilo dosiahnut’ a vytvoril som tak spolahlivy produkt,
ktory bude vybornym rieSenim pre chovatel'ov aj pre chované zvierata. Jeho vyroba bola
lacnejsia ako cena beznych dvier dostupnych na trhu.

Pri tvorbe tohto projektu som nadobudol skusenosti z oblasti montaze, dizajnu
konstrukcie, elektrickych obvodov a plosnych spojov. Naucil som sa programovat
a vyuzivat’ vyvojové dosky, naucil som sa pracovat’ s krokovymi motormi a so senzormi.
Takisto som zdokonalil poznatky z oblasti prezentovania seba a svojho vytvoru.

V skratke mi tento projekt otvoril nové dvere do oblasti mechatroniky a je priam
Skoda, ze sa nieco také nestalo uz v prvom ro¢niku méjho stadia.

Chcem este raz podakovat mdjmu otcovi Michalovi Remiasovi a mojmu

konzultantovi panu ucitel'ovi Ing. Milanovi Hanzelimu za pomoc a podporu.
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Zhrnutie

Prototyp mojich automatizovanych dveri je konsStruovany z hlinika a dreva.
Pohon je zaruceny elektromotorom NEMA 17 a ozubenym remeiniom. Ovladanie
doby zatvarania a otvarania je zabezpecené vlastnoru¢ne vyrobenym stimrakovym
senzorom na baze fotorezistora, ktory sa da ladit’ pomocou potenciometra. Manuélne
ovladanie je zabezpecené 3 polohovym prepinacom. Polohy 1 a 3 zabezpecuju pohyb
smerom hore adole, poloha 2 alebo aj neutralna poloha zabezpecuje funkciu
automatického ovladania. Jediny vstupny vodi¢ dveri je pripojka na 230V 16A, teda
priemyselna siet. DalSiu Gpravu zaruGuje stabilizovany zdroj ,trafo“. Vystup
z kurnika je iba fotorezistor pripojitel'ny portom jack 3,5 mm, ak by bolo potrebné
umiestnit’ snima¢ mimo kurnika. Celé ovladanie a porovnavanie signalov je zarucené

vyvojovou doskou WeMOS D1 mini PRO.
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