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1 0.Uvod

Na uvod by som chcel napisat’ moju inSpiraciu a ciel tohto projektu.S tymto projektom
chcem pémoct’ mladym Studentom naucit’ sa najzakladnejsie blokové programovanie a ukazat’
Im to Ze vacsina logickych systemov v el. obvodoch sa da nahradit’ jednym PLC.

V mojich 3 moduloch bude pomocou PLC a programu spraveny riadiaci system pre
spustanie 3-fizoveho motora do hviezdy/trojholnika, reverzacia a brzdenie 3- fazového

motora, takisto aj meranie a udrziavanie teploty.



2 Problematika a prehPad literatary

Jeden z problémov bol vyber znacky a modulu nasho inteligentného PLC a takisto aj v
¢om bude ulozeny. S konzultantom sme sa nakoniec dohodli na znacke Schneider lebo z
skusenosti vieme, ze to je spol'ahliva znacka a ich komponenty su kvalitné a na trovni.Po
prezreti katalogu sme zvolili inteligentné PLC SR3B261BD, pretoze tento modul ma vsetko
¢o potrebujeme na vytvorenie vsetkych vyuénych modulov. Potom bolo treba vymysliet' kam
bude toto vyvojové prostredie umiestnené. Rozhodli sme sa ho umiestnit’ do bezpe¢nostného
kufra MAX a upravit' ho. Jeden z d’alSich problémov ktorym sme ¢elili bolo, Ze sme chceli
spravit’ vSetky vstupy a vystupy z PLC modulu pomocou svoriek ale mat viditelna iba
vystupovu Cast svorky. Rozhodli sme sa kontaktovat’ firmu Wago, aposlali im nasu

Specifikaciu svoriek na overenie kompatibility.
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Obrdzok 1 Specifikacia svorky

1.Koncova bocnica a separator(2020-1201)

2.Zakladna svorka(2020-1292)



3 Ciele prace

Toto vyvojové prostredie ma pomoct’ Studentov sa naucit’ a pochopit’ programovie v
jazyku logickych bran pouzitim programu ZelioSoft a Inteligentného PLC SR3B261BD

A ukazat’
a elektronickych obvodoch. Prikladom tohto bude nahradenie stykacovej ¢asti(vid foto) v ....
spustania 3-fazoveho motora do hviezdy atrojholnika reverzacia a brzdenie pomocou dc

jeho

schopnost’

nahradit riadiace alogické systémy Vv elektrickych

prudu.Kde bude tplna bezpecnost’ proti skratu,prepojeni faz a kontrola zalepenia stykacov.

Ovladacia cast

Spust anie trojfazového asynchronného elektromotoru
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Obrdzok 2 Ovladacia cast ktora je nahradend pomocou PLC



4 Vlastna praca

1. Modul: Meranie teploty pomocou NTC thermistoru a jeho vyuzitie v napriklad terariu s

ohrievacom a alarmom

2. Modul: Spustanie 3-fazoveho motora do hviezdy a trojholnika
3.Modul: Reverzacia a brzdenie 3-fazoveho motora pomocou DC pradu
4 Programovanie HMI displeja na komunikaciu s PLC-ckom

5 .Uprava bezpeénostného kufrika



5 Informacie a planovanie

Planovanie uloZenia vyvojového prostredia do kufra MAX

Rozhodli sme pre 2-poschodovy system kde poschodia bude rozdel'ovat’ plech.
Na spodnom poschodi mdme zapojenie PLC napdjane z 24V DC zdroja ktory je napojeny
do siete a bezpe€nostny isti¢. Nasledne vSetky vyvody z PLC-¢ka su pripojené do svoriek

(vid',,schéma zapojenia“)

Tieto svorky su $pecificky vybraté tak, aby bolo na hornom poschodi vidiet iba ich vystup

o

Power Modular smcjrt reloy
FA supply SR3B2618D

Lﬁi c[’m / i By s

Created by Cerno Lukas
date 03_2023

R

Obrdzok 4 Spodne poschodie vyvojoveho prostredia

Obrdzok 3 Horné poschodie vyvojoveho prostredia

Na hornom poschodi mozeme vydiet’ vyvody zo svoriek, HMI displej PLC-¢ko, jeho

zdroj isti¢ a 2 USB-¢ka pre programovanie.
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Planovanie 1.

Jednou z najdoélezitejSich suciastok z tejto prace je NTC thermistor.Tato stciastka meni
svoj elektricky odpor na zakladne teploty, ktory PLC dokaze precitat’ a premenit’ ha hodnotu
stupen celzia. Bolo treba pripravit’ program ktory dokaze na zaklade teploty spuastat’ a vypinat’
ohrievac¢ alebo alarm a poruchu ohrievaca..Hlavnou zlozkou programu je komparacia dvoch
hodnét, kde jedna hodnota j ktora ma program drzat’ na zaklade ro¢ného obdobia a ¢asu, a
druha hodnota je tdaj prichadzajuci z NTC termistora podla ktorého spusta ohrievac.
Koneény vyzor programu vyzera takto
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Obrdzok 5 Program pre prvy modul

1.Cast’ programu ktora sleduje ¢as a prepina no¢ny a denny rezim programu

2Je cas programu ktorda komparuje(porovndva) prednastaveni hodnotu s hodnotou

prichadzajucou z NTC thermistora.

3.Cast’ programu ktora zobrazuje informécie na displeji.
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Planovanie 2.

Modulu: Pri tvorbe modulu bolo treba hlavne mysliet' na bezpe¢nost' ked’ze ide o
napitie 400v. Najprv sme zacali vyberom motoru. Bolo treba vybrat’ motor, ktory zvladne
napitie 400v pri zapojeni do hviezdy a do trojholnika. Po vybere motora bolo treba napisat’
schému, podla ktorej bude robena silova ¢ast modulu.Rozhodli sme sa inSpirovat’ schémou
z knihy ...... :

Created by
MICROSTEP spol x.r.0

Obrdzok 6 Silova ¢ast modulu spiistania 3-fazového motora Y/D

Potom bolo treba vytvorit' program, ktory rozbehne motor do hviezdy apotom
bezpecne odpoji styka¢ KM2(Hviezda) zopne stykac -(trojholnik) ¢im ho .... na zapojenie
do trojholnika, neustale kontroluje stykace a v pripade Ze nastane skrat odpoji vSetky stykace.
Program takisto neustale kontroluje stav motorovej spuste. V pripade vypadu motorovej
spuste alebo skratu, program vypiSe chybu na displeji. Program je mozne Si pozriet
v prilohach

Mozne chyby:
Chyba SKRAT!!!

Chyba Motorova spuast’!!!
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Planovanie 3.

Pri planovani 3 modulu to bolo dost podobné ako pri prvom.Zacalo sa vyberom
motoru, nasledne schéma podla ktorti budeme chciet’ nahradit’ programom a vybrat’ schému

silovej casti. Vybrali sme tuto schému

OVLADACIA CAST
Reverzicia trojfazového asynchronného elektromotora
pomocou stykadov ovladanych tlacidlami a s brzdenim DC
prudom cez vypinacie tla¢idlo a pomocou casového relé

xexq.24vdc

xex.24vdc

Pod napatim

8 . ' . Chod L ® .
> ChodP @R |
10 . . = Brzdenie ‘X} i
5 > Porucha . 4

xex.24vdc
.

KM4

Created by
MICROSTEP spol.s.r.o.

Pre program KMI1 je jeden chod motora a KM2 je opac¢ny chod.Program musi
zabezpecit’ aby sa poc¢as chodu KM1 sa nemohol spustit’ opa¢ny chod KM2 a v pripade jeho
spustenia vyhodit’ oba stykace a ohlasit’ chybu.Takisto musi zabezpecit' aby pocas brzdenia
DC prudom [KM4] sa nemohol spustit’ ani jeden z chodov motora.Samozrejme kontrolu
motorovej spuste a kontrola skratu. Program je mozné si pozriet’ v prilohach
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Realizacia

Ako prvé sme zacali s programom pre moduli. Nastastie program ZelioLogic je veimi
prehl'adny a dobre sa s nim pracuje. Po tom ¢o vznikol prvy rogram na Y/D sme museli
naplanovat schému na silovi cast' obvodov. S touto problematikou mi pomohol moj
konzultant a spolu sme upravili schému z knihy pre nase potreby. Tento proces sme
zopakovali so vsetkymi modulami. Nasledne bolo potreba naplanovat’ v ¢om sa komponenty
budu nachadzat’. Jak som pisal vyssie rozhodli sme sa pre prenosny bezpecnostny kufrik
MAX do ktorého sme napldnovali plechy a svorky pre dvojposchodovy systém. Svorky sme
popisali tak, ze je podla schémy jasné kde ich zapojit' a pomocou jednoduchého ovladania n
HMI displeji nieje problém prepinat medzi moznymi modulami vyvojového prostreda.
Program pre HMI displej je komplexny, pretoze PLCc¢ko a displej musia vediet medzi sebou

komunikovat’ a neustale si posielat’ informacie(vid. Obrazok 8)

Potom prislo na 3 modul, ktory sme uz od zaciatku chceli aby bol na udrziavanie teploty.

Preto sme sa rozhodli pre NTC thermistor, lebo funkcia preiiho je uz zabudovana v programe
ZelioLogic, cize to bola idealna volba. Pri vypracovani programu som sa rozhodol pre viac
komplexny program, ktory dokaze menit’ svoju ,,urenu teplotu” aj podla ro¢ného obdobia a

¢asu
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7 Kontrola

Kontrola na praci prebiehala neustale, ¢i uz kontroly od konzultanta alebo casté
navstevy roznych kol vo firmach kde profesori si chceli pozriet’ jak toto vyvojové prostredie
funguje achceli vidiet jeho funkcie zapojenie aprogramy.Takisto sme skontrolovali

bezpecnost. Tam prebiehala kontrola uzememnenia, skratov.

16



8 Zavery prace a zhrnutie
Zrhnutie préce:

Jedna sa o komplexné vyvojové prostredie ktoré ma mladych studentov ucit’ ako
nahradit’ riadiace Casti v elektronickych obvodoch pomocou PLC-¢ka a programu v jazyku

logickych bran. Prostredie obsahuje 3 moduly:

1.Modul pre sputstanie 3 fazoveho motora do Y/D:
Asi najviac komplexny modul zo vsetkych. Obsahuje program, silova ¢ast’ a 3- fazovy motor

Jeho vyuzitie je najmd ukézat' Studentom princip a dovod preco spustat motor do Y/D
a takisto naco si dat’ pozor

2.Modul Reverzacia a brzdenie 3- fazoveho motora:

Ide o modul ktory sa sklada z takych istych casti ako predosli. Hlavny rozdiel je v tom ze
tento modul ma ukazat’ studentom ako mézeme brzdit’ motor pomocou jednosmerného pradu
arozdiel v ¢ase do uplného zabrzdenia s abez DC pradu. Takisto im ma ukazat' princip
reverzacie motora a naco Si dat’ pozor.

3.Modul: Kontrola teploty a spustanie ohrievania pomocou NTC thermistora:
Modul obsahuje NTC thermistor, program, ohrieva¢ a chladi¢:

Tento modul ma Studentom vysvetlit' program, ktory funguje na principe komparacie hodnoty
teploty prichadzajicej z NTC thermistora a nastavenej hodnoty teploty a podla ro¢ného
obdobia a ¢asu udrziavat’ teplotu pomocou chladi¢a a ohrievania

17



9 Zoznam pouzitej literatury
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10 Prilohy

Obrdzok 7 Program pre Y/D 1/2

10.2 Priloha 2: Program pre Y/D (¢ast’ ktora kominuke

s HMI displejom)
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Obrdzok 8 Program pre Y/D 2/2
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10.3 Priloha 3: Program pre reverzaciu a brzdenie
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Obrdzok 10 Program pre RBDC
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10.4 Priloha 4: Schéma zapojenia svoriek
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Obrdzok 11 Schema zapojenia svoriek
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